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L&i néi dau
TCVN 5574: 2012 thay thé TCVN 5574:1991

TCVN 5574:2012 dwoc chuyén ddi tr TCXDVN 356:2005 thanh Tiéu chudn Quéc gia theo quy dinh tai
khoan 1 Diéu 69 cta Luat Tiéu chuan va Quy chuén kj thuat va diém b khoan 2 Diéu 7 Nghj dinh sb
127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 cta Chinh pht quy dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu cta Luat Tiéu
chuan va Quy chuén ky thuat.

TCVN 5574:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung - B Xay dwng bién soan, B6 Xay dung aé
nghi, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwéng Chat lwong thadm dinh, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bb.

KET CAU BE TONG VA BE TONG COT THEP - TIEU CHUAN THIET KE
Concrete and reinforced concrete structures - Design standard
1. Pham vi ap dung
1.1. Tiéu chudn nay thay thé cho tiéu chudn TCXDVN 356:2005.

1.2. Tiéu chudn nay ding dé thiét ké cac két ciu bé tong va bé tong cét thép ctia nha va cong trinh co
cong nang khac nhau, lam viéc dwoi tac dong cd hé thong cla nhiét do trong pham vi khong cao hon 50
°C va khéng thap hon am 70 °C.

1.3. Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé thiét ké cac két ciu bé tong va bé tdng cbt thép lam tir bé
téng nang, bé tdng nhe, bé tdng hat nhd, bé téng td ong, bé téng réng ciing nhw bé téng tw (rng suét.
1.4. Nhirng yéu cau quy dinh trong tiéu chuén nay khoéng ap dung cho cac ket cau bé tong va bé téng cot
thép cac cong trinh thay cong, cau, duong ham giao théng, dwdng éng ngam mat duwong 6 t6 va dwong
san bay; két cAu xi mang luéi thép, cling nhw khéng ap dung cho cac két cdu lam ti bé téng c6 khoi
lwgng thé tich trung binh nhd hon 500 kg/m?® va I&n hon 2500 kg/m?, bé téng Polymer, bé tdng c6 chét
két dinh véi - xi va chat két dinh hén hop (ngoai tri triedrng hop st dung cac chét két dinh nay trong bé
téng td ong), bé tdng dung chét két dinh bang thach cao va chét két dinh d&c biét, bé tong dung cbt liéu
hiru co d&c biét, bé tdng cé d6 réng Ién trong cau tric.

1.5. Khi thiét ké két cAu bé tong va bé tong cbt thép lam viéc trong didu kién d&c biét (chiu tac dong dong
dat, trong moi treong xam thwc manh, trong diéu kién d& 4m cao, v.v...) phai tuan theo cac yéu cau bd
sung cho cac két cAu d6 cla céc tiéu chuan twong &ng.

2. Tai lidu vién din
Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cong b6 thi ap dung phién ban dwoc néu. Ddi voi cac tai liéu vien dan khong ghi ndm cong b thi ap
dung phién ban mai nhat, bao gébm ca céac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 197:2002, Kim loai. Phwong phap thir kéo.

TCVN 1651:2008, Thép cbt bé téng can nong.

TCVN 1691:1975, Mbi han hé quang dién bang tay.

TCVN 2737:1995, Tai trong va tac dong. Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 3118:1993, Bé tdng nang. Phwong phap xac dinh cwong do nén.
TCVN 3223:2000, Que han dién dung cho thép cac bon va thép hop kim thép.



TCVN 3909:2000, Que han dién dung cho thép cac bon va hop kim thp. Phwong phap thir.

TCVN 3909:2000, Que han dién dung cho thép cac bon va hop kim thp. Phwong phap thir.

TCVN 4612:1988, Hé thdng tai liéu thiét ké xay dwng. Két ciu bé téng cbt thép. Ky hiéu quy wéc va thé
hién ban vé.

TCVN 5572:1991, Hé thdng tai liéu thiét ké xay dwng. Két cdu bé tdng va bé téng cbt thép. Ban vé thi
cong.

TCVN 5898:1995, Ban vé xay dwng va cong trinh dan dung. Ban théng ké cbt thép.

TCVN 6084:1995, Ban vé nha va cong trinh xay dwng. Ky hiéu cho cét thép bé téng.

TCVN 6284:1997, Thép cbt bé tong dw &ng lwc (Phan 1-5).

TCVN 6288:1997, Day thép vubt ngudi dé l1am cbt bé tong va san xuét lwdi thép han lam cét.

TCVN 9346:2012, Két ciu bé tong cbt thép. Yéu cau bao vé chdng &n mon trong méi trudng bién.
TCVN 9392:2012, Cét thép trong bé téng. Han hd quang.

3. Thuét ngir, don vi do va ky hiéu

3.1. Thuat ngiv

Tiéu chuan nay s dung cac déc trwng vat liéu "cp do bén chiu nén clia bé téng" va "cap do bén chiu
kéo clia bé tong" thay twong rng cho "mac bé tong theo cwong do chiu nén" va "mac bé tong theo
cwdng do chiu kéo" da dung trong tiéu chuan TCVN 5574:1991.

3.1.1. Cap do6 bén chiju nén cua bé tong (Compressive strength of concrete)

Ky hiéu bang chi B, la gia tri trung binh théng ké clia cwdng dd chiu nén tirc thdi, tinh béng don vi MPa,
V@i xac suat dam bao khong dugi 95 %, xac dinh trén cac mau lap phuwong kich thwdrc tiéu chuén (150
mm x 150 mm x 150 mm) duoc ché tao, dwéng ho trong diéu kién tiéu chuén va thi nghiém nén & tudi 28
ngay.

3.1.2. Cap do bén chiu kéo cta bé tong (Tensile strength of concrete)

Ky hiéu bang chi B, 1 gia tri trung binh thdng ké clia cuwong d6 chiu kéo tirc thoi, tinh bang don vi MPa,
vOi xac suat dam péo khong dudi 95%, xac dinh trén cac mau kéo chuan dwoc ché tao, dwdng hd trong
diéu kién tiéu chuan va thi nghiém kéo & tudi 28 ngay.

3.1.3. Mac bé tong theo cworng do chiu nén (Concrete grade classified by compressive strength)

Ky hiéu bang chir M, 1a cuong d6 cda bé tong, lay béng gia tri trung binh théng ké cdia cwdng do chiju
nén tire thoi, tinh bang don vi déca niuton trén centimét vuong (daN/cm?), xac dinh trén cac mau lap
phwong kich thuéc tiéu chudn (150 mm x 150 mm x 150 mm) dwoc ché tao, dwdng ho trong diéu kién
tiéu chuan va thi nghiém nén & tudi 28 ngay.

3.1.4. Mac bé tong theo cwdng do chiu kéo (Concrete grade classified by tensile strength)

Ky hiéu bang chi K, la cwong do clia bé tong, 1ay bang gia tri trung binh thdng ké clia cuwong d6 chiu kéo
tee thoi, tinh bang don vi déca niuton trén centimét vudng (daN/cm?), xac dinh trén cac mau thtr kéo
chuan dwgc ché tao, duwdng hd trong diéu kién tiéu chuan va thi nghiém kéo & tubi 28 ngay.

Twong quan gitra cap dd bén chiu nén (kéo) clia bé téng va méac bé téng theo cwdng dd chiu nén (kéo)
xem Phu luc A.

3.1.5. Két cau bé tong (Concrete structure)

La két cau lam tlr bé tong khong dat cot thép hoac dat ct thép theo yéu cau cau tao ma khong ké dén
trong tinh toan. Trong két cau bé téng cac ndi lwc tinh toan do tat ca cac tac dong déu chiu béi bé tong.

3.1.6. Két cau bé tong cot thép (Reinforced concrete structure)

La két cu lam tir bé tong co dat cét thép chiu lwc va cét thép ciu tao. Trong két ciu bé tong cot thép cac
ndi lwc tinh toan do tat ca cac tdc dong chiu b&i bé tong va cot thép chiu lwc.



3.1.7. Cét thép chiu lwc (Load bearing reinforcement)

La cbt thép dat theo tinh toan.

3.1.8. C6t thép cau tao (Nominal reinforcement)

La cbt thép dat theo yéu ciu clu tao ma khong tinh toan.

3.1.9. Cét thép cang (Tensioned reinforcement)

La cbt thép dwoc ing lwc trwde trong qua trinh ché tao két cu trwéc khi cé tai trong st dung tac dung.
3.1.10. Chiéu cao lam viéc cua tiét dién (Effective depth of section)

La khoang céch tlr mép chiu nén ctia ciu kién dén trong tam tiét dién cta cét thép doc chiu kéo.
3.1.11. L&p bé tong bao vé (Concrete cover)

La 1&p bé tdng c6 chiéu day tinh tr mép cu kién dén bé mé&t gan nhat ctia thanh cbt thép.
3.1.12. Lwc té&i han (Ultimate force)

Noi lwc I&n nhat ma cAu kién, tiét dién ctia né (véi cac dac trung vat liéu dwoc lwa chon) cé thé chiu
duwoc.

3.1.13. Trang thai gi¢i han (Limit state)

La trang thai ma khi vuot qua két cau khong con théa man cac yéu cau stv dung dé ra déi véi né khi thiét
ké.

3.1.14. Diéu kién str dung binh thwéng (Normal service condition)

La diéu kién s dung tuan theo cac yéu cau tinh dén trudc theo tiéu chuén hoac trong thiét ké, thda man
cac yéu cau vé cong nghé cling nhw sr dung.

3.2. Bon vj do

Trong tiéu chuén nay s dung hé don vi do SI. Bon vi chiéu dai: m; don vi iing suat: MPa; don vi lwc: N
(b&ng chuyén ddi don vi xem Phu luc G).

3.3. Ky hiéu va cac théng sé

3.3.1. Cac dac trwng hinh hoc

b chiéu rong tiét dién chir nhat, chiéu rong suwon tiét dién chiv T va chiv |;

by, b chiéu réng canh tiét dién chi T va ch | twong tng trong vung chiu kéo va nén;

h chiéu cao cua tiét dién chi nhat, chi® T va chi [;

h, h's phan chiéu cao clia canh tiét dién chiv T va chi | twvong ng nam trong viing chiu kéo va nén;
a, a' khoang cach tir hop luc trong cbt thép twong rng véi S va S' dén bién gan nhét cua tiét dién;
ho, h's chiéu cao lam viéc cla tiét dién, twong (rng bang h-a va h-a’;

x chiéu cao vuing bé téng chiu nén;

€ chiéu cao twong ddi clia viing bé tdng chiu nén, bang x/hy;

s khodng cach cbt thép dai theo chiéu dai cAu kién;

e, d0 léch tam cla lwc doc N dbi véi trong tam cua tiét dién quy ddi, xac dinh theo chi dan néu trong
4.212;

€0, 30 1&ch tam cla lyc nén trwee P doi voi trong tam tiét dién quy ddi, xac dinh theo chi d&n néu trong
4.3.6;

€0t 30 1€ch tdm cla hop lwc gita lwec doc N va lwc nén trwéc P dbi v&i trong tam tiét dién quy doi;

e, €' twong ng la khoang cach twr diém dat lwc doc N dén hop lyc trong cbtthép Sva s,



e,, €, trong rng la khoang cach tuong (ng tir diém dat I doc N va luc nén trvdc P dén trong tam tiét
dién cot thép S;

| nhip cAu kién;

l, chiéu dai tinh toan cla céu kién chiju tac dung clia lwc nén doc; gié tri |, lay theo Bang 31, Bang 32 va
6.2.2.16;

i ban kinh quan tinh cla tiét dién ngang cla cau kién ddi v&i trong tam tiét dién;
d dwong kinh danh nghia ctia thanh cét thép;

A, A’ trong (rng la dién tich tiét dién clia cot thép khong cang S va cbt thép cang S'; con khi xac dinh lyc
nén trwdc P - twong (rng la dién tich clia phan tiét dién cot thép khéng cang S va S';

A, A', trong tng 1a dién tich tiét dién cla phan cot thép cang S va S,

A,, dién tich tiét dién cta cbt thép dai dat trong méat phang vudéng géc véi truc doc cau kién va cét qua tiét
dién nghiéng;

A, nc dién tich tiét dién clia thanh cot thép xién dat trong mat phang nghiéng goc voi truc doc cau kién va
cat qua tiét dién nghiéng;

W ham lwgng cot thép xac dinh nhu ti s6 gitra dién tich tiét dién cot thép S va dién tich tiét dién ngang cua
cau kién bh,, khong ké dén phan canh chiu nén va kéo;

A dién tich toan bo tiét dién ngang cla bé tong;

A, dién tich tiét dién cla vung bé téng chiju nén;

A, dién tich tiét dién ctia viing bé téng chiu kéo;

A dién tich tiét dién quy dbi ctia cAu kién, xac dinh theo chi dan & 4.3.6;
A1 dién tich bé tdng chiu nén cuc bg;

S'v0, Spo MOMen tinh cla dién tich tiét dién twong (ng clia ving bé tdng chiu nén va chiu kéo dbi véi truc
trung hoa;

S«0, S'so mdmen tinh cha dién tich tiét dién cét thép twong rng S va S' di véi truc trung hoa;

| mé men quan tinh cla tiét dién bé téng ddi vai trong tam tiét dién cha clu kién;

e MO Men quan tinh cha tiét dién quy dbi dbi véi trong tdm cha no, xac dinh theo chi dan & 4.3.6;
I, md men quan tinh cla tiét dién cbt thép dbi vai trong tam cla tiét dién clu kién;

l,o M6 men quan tinh cla tiét dién vung bé tong chiju nén déi vai truc trung hoa;

lso, I'syMO men quan tinh cua tiét dién cbt thép twong tng S va S' di véi truc trung hoa;

W,es M6 men khang ubn clia tiét dién quy déi clia cau kién dbi vai thé chiu kéo & bién, xac dinh nhw dbi
voi vat liéu dan hoi theo chi dan & 4.3.6.

3.3.2. Cac dic trwng vi tri c6t thép trong tiét dién ngang cua cau kién
S ky hiéu cét thép doc:

- khi ton tai ca hai vung tiét dién bé téng chiu kéo va chiu nén do tac dung ctia ngoai lyc: S biéu thi cot
thép dat trong ving chiu kéo;

- khi toan bd viing bé téng chiu nén: S biéu thi cbt thép dat & bién chiu nén it hon;

- khi toan bd vung bé téng chiu kéo:

+ ddi v&i cac cau kién chiu kéo 1&ch tam: biéu thj cot thép dat & bién chju kéo nhiéu hon;

+ dbi v&i cAu kién chiu kéo ding tam: biéu thi cbt thép dat trén toan bo tiét dién ngang ctia cAu kién;

S' ky hiéu cbt thép doc:



- khi ton tai ca hai vung tiét dién bé téng chiu kéo va chiu nén do tac dung cta ngoai luc: S' biéu thi cbt
thép dat trong vung chju nén;

- khi toan bd viing bé téng chiu nén: biéu thi ct thép d&t & bién chiu nén nhiéu hon;

- khi toan bd vung bé tc"mg chiu kéo ddi v&i cac ciu kién chiu kéo léch tam: biéu thj cbt thép dat & bién
chiju kéo it hon doi v&i cau kién chju kéo 1éch tam.

3.3.3. Ngoai lyc va néi lwc

F ngoai Iwc tap trung;

M mémen ubn;

M, mémen xoan;

N Iwc doc;

Q lyc cat.

3.3.4. Cac dac trwng vat liéu

th,_ Ry er CPNg d6 chiu nén tinh toan doc truc cla bé tdng ng véi cac trang thai gi¢i han thir nhat va the
ai;

Ryn cr&ng do chiu nén tiéu chuén doc truc clia bé téng (ng véi cac trang thai gi¢i han thir nhat (cwdng

do lang tru);

tht_, Rytser CPONG d6 chiu kéo tinh toan doc truc ctia bé tdng (ring v&i cac trang thai gi¢i han thir nhat va thir
ai;

Ry cuéng d6 chiu kéo tiéu chuan doc truc ctia bé tdng ng véi cac trang thai gi¢i han thir nhét;

Ry crng d clia bé téng khi bat dau chiu ¢ng lyc trwdc;

R. R serCPONg dd chiu kéo tinh toan ctia cbt thép rng vai cac trang thai gi¢i han thir nhét va thiv hai;

Ry cung do chiu kéo tinh toan ctia cét thép ngang xac dinh theo cac yéu ciu cia 5.2.2.4;

R, cwong d6 chiu nén tinh toan cla cbt thép (ng v&i cac trang thai gidi han thi nhét;

E, md dun dan hdi ban dau cuia bé téng khi nén va kéo;

E. md dun dan hdi cha cbt thép.

3.3.5. Cac dic trweng cua cau kién trng suat trwée

P lwc nén trwdce, xac dinh theo cong thire (8) co k& dén hao tén (rng suat trong cbt thép (ng v&i tirng giai
doan lam viéc cla cau kién;

05y, O'sp tong (rng 1a (rng suét trwdc trong cbt thep S va S' trwdc khi nén bé tong khi cang ¢t thep trén
bé (cang trudc) hoac tai thoi diém,gié tri (’ng suat trwde trong bé tdng bi giam dén khong bang cach tac
dodng Ién cau kién ngoai lyc thyc gé hoac ngoai lwc quy wéc. Ngoai lwc thue té, hoac quy wéc doé ,phéi
duorc xac dinh phu hgp voi yéu cau néu trong 4.3.1 va 4.3.6, trong dd cd ké dén hao tén trng suét trong
c6t thép (rng v&i tirng giai doan lam viéc cla cau kién;

Oy, PN SUAt Nén trong bé tong trong qua trinh nén trudc, xac dinh theo yéu cau clia 4.3.6 va 4.3.7 co ké
dén hao ton trng suat trong co6t thép rng v&i tirng giai doan lam viéc cua cau kién;

Ysp h& 56 d6 chinh xac khi cang cdt thép, xac dinh theo yéu cau & 4.3.5.
4. Chi dan chung
4.1. Nhivng nguyén tac co’ ban

4.1.1. Cac két cau bé tong va bé tong cot thép can dwoc tinh toan va cau tao, Iwa chon vat liéu va kich
thwdc sao cho trong cac két cau dé khéng xuat hién cac trang thai gi¢i han véi dé tin cay theo yéu cau.



4.1.2. Viéc lya chon cac gidi phap két cau can xuat phat tir tinh hop ly vé mat kinh té - ky thuat khi ap
dung chung trong nhirng dieu kién thi cong cu thé, co tinh dén viéc giam toi da vat liéu, nang lvgng, nhan
cbng va gia thanh xay dwng bang cach:

- S dung céc vat liéu va két cu co hiéu qua;
- Gidm trong lwong két cau;

- St dung téi da d&c trwng co ly cha vat liéu;
- Str dung vat liéu tai ché.

4.1.3. Khi thiét ké nha va cong trinh, can tao so d6 két cau, chon kich thudc tiét dién va b tri cét thep
dam bao dwoc d6 ben, do 4n dinh va s bét bién hinh khéng gian xét trong tdng thé ciing nhu riéng tirng
b6 phan cla két cau trong cac giai doan xay dwng va st dung.

4.1.4. Chu kién 1ap ghép can phu hop véi didu kién san xuét bang co gidi trong cac nha may chuyén
dung.
Khi lwa chon c4u kién cho két ciu 1ap gheép, can wu tién st dung két ciu ing luc trwde lam tir bé téng va

cbt thép cwong do6 cao, cling nhw cac két cAu lam tlr bé téng nhe va bé tong td ong khi khéng c6 yéu cau
han ché theo cac tiéu chuén twong (ng lién quan.

Céan lya chon, t6 hop cac cau kién bé tong cbt thép 1ap ghép dén mirc hop Iy ma diéu kién san xuét Iap
dwng va van chuyén cho phép.

4.1.5. D6i v&i két cau db tai chd, can chu y théng nhét hoa cac kich thwdc dé co thé siv dung van khuon
luan chuyén nhiéu 1an, ciing nhw st dung cac khung cbét thép khéng gian da dwoc san xuét theo moé dun.
4.1.6. Dbi voi cac két cAu 1ap ghép, can dac biét chi y dén do bén va tudi tho ciia cac méi néi.

Can ap dung cac g|a| phap cong nghé va chu tao sao cho két cAdu mdi ndi truyén lwc mot cach chéc chan,

dam bao dd bén cla chinh cau kién trong vung ndi cling nhw dam bao sw dinh két clia bé téng mai dd
v&i bé téng cii cla két cAu.

4.1.7. Cu kién bé téng dwoc st dung:

a) Phan I&n trong cac két cAu chiu nén c6 do léch tam cua lwc doc khdng vwot qua gidi han néu trong
6.1.2.2.

b) Trong mét sé két cdu chiu nén c6 do Iéch tam lon ciing nhw trong céac két cau chiu udn khi ma sy pha
hoai chung khdng gay nguy hiém trye tiep cho ngudi va sy toan ven cua thiét bi (cac chi ti€t nam trén
nén lién tuc, v.v...).

CHU THICH: Két ciu duorc coi la két cAu bé tong néu dd bén cla chung trong qua trinh st dung chi do
rieng bé tong dadm bao.

4.2. Nhirng yéu cau co ban vé tinh toan

4.2.1. Két cau bé tong cot thép can phai thda man nhitng yéu cau vé tinh todn theo do bén (cac trang thai
gi¢i han th&r nhat) va dap (rng diéu kién str dung binh thwdng (cac trang thai gidi han thi hai).

a) Tinh toan theo céc trang thai gi¢i han thir nhat nham da&m bao cho két cau:

- Khong bi pha hoai gion, déo, hoac theo dang pha hoai khac (trong trivong hop can thiét, tinh toan theo
do bén co ké dén do vong cla két cau tai thdi diem trwede khi bi pha hoai);

- Khéng bi mat 6n dinh vé hinh dang (tinh toan 6n dinh cac két cau thanh méng) hoac vé vi tri (tinh toan
chong lat va trwot cho twong chan dat, tinh toan chong day noi cho cac bé chira chim hoac ngam duoi
dat, tram bom, v.v...);

- Khong bi pha hoai vi méi (tinh toan chiu méi dbi véi cac cu kién hodc két cau chiju tac dung cia tai

trong 1ap thudc loai di dong hoac xung: vi du nhw dam cau truc, méng khung, san co dat mét sé may moc
khéng can bang);



- Khéng bi pha hoai do tac dung ddng théi cla cac yéu té vé luc va nhirvng anh hwéng bét loi clia moi
trwong (tac dong dinh ky hodc thwdng xuyén clia méi trirdng xam thye hodc héa hoan).

b) Tinh toan theo cac trang thai gi¢i han tht hai nham dadm bao sw lam viéc binh thwong cla két cdu sao
cho:

- Khéng cho hinh thanh cting nhu mé rong vét nirt qua mirc hodc vét nirt dai han néu diéu kién s dung
khoéng cho phép hinh thanh hodc mé réng vét nivt dai han.

- Khéng cé nhirng bién dang vwot qua gi¢i han cho phép (dd véng, géc xoay, goc truwot, dao dong).

4.2.2. Tinh toan két cu vé tong thé cling nhuw tinh toan tirng cau kién ciia n6 can tién hanh dbi voi moi
giai doan: cheé tao, van chuyén, thi cong, str dung va slra chira. So do tinh toan rng v&i moi giai doan
phai phu hop v&i gidi phap cau tao da chon.

Cho phép khong can tinh toan kiém tra si md rong vét nirt va bién dang néu qua thwc nghiém hoéc thuc
té str dung cac ket cau twong tw da khang dinh dwoc: bé rong vét nirt & moi giai doan khong vuot qua
gia tri cho phép va két cau c6 du dé clrng & giai doan s dung.

4.2.3. Khi tinh toan két cau, tri s6 tai trong va tac dong, hé so do tin cay vé tai trong, hé s6 t6 hop, hé sb
giam tai cling nhw cach phan loai tai trong thuwdng xuyén va tam thoi can lay theo cac ti€u chuan hién
hanh vé tai trong va tac dong.

Tai trong dwoc ké dén trong tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th hai can phai Iy theo cac chi dan
4.2.7va4.2.11.

CHU THICH 1: & nhibng vang khi hau qua néng ma két cau khong duoc bao vé phai chiu birc xa mét troi
thi cAn ké dén tac dung nhiét khi hau.

CHU THICH 2: Béi vai két cau tiép xtc voi nwéc (hodc nam trong nwdc) can phai ké dén ap lyc day
nguoc cla nwdc (tai trong lay theo tiéu chuén thiét ké két ciu thiy cong).

CHU THICH 3: Cac két cau bé tong va bé tong cot thép cling can duoc dadm bao kha nang chong chay
theo yéu cau cla cac tiéu chuan hién hanh.

4.2.4. Khi tinh toan clu kién cua két ciu I&p ghép c6 ke dén noi lwc bd sung sinh ra trong qua trinh van
chuyén va cau lap, tai trong do trong lvong ban than ciu kién can nhan véi hé sb dong luc, Iay bang 1,6
khi van chuyen va Iay bang 1,4 khi ciu l&p. D6i v&i cac hé sb dong lyc trén day, néu coé co sé& chac chan
cho phép lay cac gia tri thAp hon nhung khong thap hon 1,25.

4.2.5. Cac két cau ban lap ghép cling nhw két ciu toan khéi dung cbt chiu Iwc chiu tai trong thi cong can
dwoc tinh toan theo d6 bén, theo sy hinh thanh va mé rong vét nivt va theo bién dang trong hai giai doan
lam viéc sau day:

a) Trudc khi bé tong méi db dat cwong do quy dinh, két cau dugc tinh toan theo tai trong do trong lwgng
ctia phan bé tdng méi db va clia moi tai trong khac tac dung trong qua trinh db bé téng.

b) Sau khi bé tdng m&i db dat cwérng dd quy dinh, két cAu dwoc tinh toan theo tai trong tac dung trong
qua trinh xay dwng va tai trong khi st dung.

4.2.6. Noi lwc trong két cAu bé tong cbt thép siéu tinh do tac dung cla tai trong va cac chuyén vi cwéng
blre (do sw thay ddi nhiét do, dd Am clia bé téng, chuyén dich cta gbi twa, v.v...), cling nhw ndi luc trong
céac két cau tinh dinh khi tinh toan theo so’ d6 bién dang, dwoc xac dinh co xét dén bién dang déo ctia bé
téng, cot thép va xét dén sy co6 mat clia vét nit.

Déi voi cac két cdu ma phuong phap tinh toan ndi lwc co ké dén bién dang déo clia bé tong cot thép
chwa dwoc hoan chinh, cling nhw trong cac giai doan tinh toan trung gian cho két cau siéu tinh c6 ké dén
bién dang déo, cho phép xac dinh ndi lwc theo gia thiét vat liéu lam viéc dan héi tuyén tinh.

4.2.7. Kha nang chéng nit cia cac két cau hay bd phan két cdu dwoc phan thanh ba cap phu thuge vao
dieu kién lam viéc clia chung va loai c6t thép dwoc dung.

Cép 1: Khong cho phép xuat hién vét nut;



Cép 2: Cho phép c6 st m& rong ngan han cia vét nirt voi bé rong han ché a...; nhng bao dam sau d6
vét nirt chac chan sé dwoc khép kin lai;

Cép 3: Cho phép c6 sy m& rong ngan han ctia vét nirt nhung véi bé rong han ché ag.; va ¢ s mé rong
dai han cla vét nirt nhuwng véi bé rong han ché ag.

Bé rong vét nirt ngén han duoc hiéu 1a s m& réng vét nirt khi két cau chiu tac dung dong thoi ca tai
trong thwdng xuyén, tai trong tam th&i ngan han va dai han.

Bé rong vét nirt dai han dwoc hiéu la sw mé rong vét niet khi két cdu chi chiu tac dung cla tai trong
thuwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han.

Cép chéng nirt clia két cau bé tong cbt thép ciing nhw gia tri bé rong gidi han cho phép clia vét nirt trong
dieu kién mai trwdng khdng bi xam thue cho trong Bang 1 (dam bao han che tham cho ket cau) va Bang
2 (bao vé an toan cho cot thép).

Bang 1 - Cap chdng nirt va gia tri bé rong vét nirt gi¢i han dé dam bao han ché thdm cho két cau

Diéu kién lam viéc cua két cau Cép chéng nurt va gia tri bé rong vét nirt gici
han, mm dé dam bao han ché tham cho ket
cau
1. Két Qéu chiu ap lwc  |khi toan bo tiét dién Chp 1*
clia chat 1dng hodc hoi [chiu kéo P Ager = 0,3
kh! mQ’t phan tiét dién Cép 3 Ay = 0,2
ichiu nén
2. Két cAu chiu ap lwc clia vat liéu roi ) A = 0,3
Cép 3
Ageo = 072

* Can wu tién dung két cau tng lyc trwde. Chi khi cé co s& chac chan maéi cho phép ding két
cau khong wng lwe trwde voi cap chong nivt yéu cau la cap 3.

Tai trong st dung diing trong tinh toan két cau bé tong cot thép diéu kién hinh thanh, mé réng hoac khép
kin vét nit lay theo Bang 3.

Néu trong cac két cAu hay cac bd phan ciia ching cé yéu cau chdng nirt 1a cip 2 va 3 ma dwéi tac dung
clia tai trong twong (rng theo Bang 3 vét nrt khong hinh thanh, thi khéng can tinh toan theo diéu kién mé
rong vét nirt ngan han va khép kin vét niet (dbi véi cap 2), hodc theo diéu kién mé rong vét nirt ngén han
va dai han (déi vé&i cap 3).

Cac yéu cau cap chéng nirt cho két ciu bé tdng cbt thép néu trén &p dung cho vét nit thang géc va vét
niet xién so véi truc doc cau kién.

Dé,trénh mé rong vét nirt doc can co bién phap cau tao (vi du: dét cbt thép ngang). Dbi v&i cu kién (rng
suat trwde, ngoai nhirng bién phap trén con can han ché trng suat nén trong bé téng trong giai doan nén
trwéc bé tong (xem 4.3.7).

4.2.8. Tai cac dau mut ctia cau kién (rng suat tredc vai cot thép khong co neo, khdng cho phép xuat hign
vét nurt trong doan truyen (ng suat (xem 5.2.2.5) khi cau kién chiu tai trong thuwdong xuyén, tam thoi dai
han va tam th&i ngan han véi hé so y; lay bang 1,0.

Trong treong hop nay, (rng suét trwac trong cét thép trong doan truyén (rng suét dugc coi nhw tang
tuyén tinh twr gia tri 0 dén gia tri tinh toan I&n nhat.

Cho phép khong ap dung cac yéu cau trén cho phan tiét dién nam tir mirc trong tam tiét dién quy déi dén
bién chiu kéo (theo chiéu cao tiét dién) khi co tac dung cta trng lwc trwde, néu trong phan tiét dién nay
khong bo tri cOt thép cang khdong cé neo.

4.2.9. Trong trwdng hop, khi chiu tac dung cia tai trong st dung, theo tinh toan trong vung chju nén cta
cau kién irng suét trwdc cd xuat hién vét nirt thang géc véi truc doc céu kién trong cac giai doan san
xuét, van chuyén va lap dung, thi can xét dén su suy gidm kha nang chdng nit ctia vang chiu kéo cling
nhw s tdng dd vong trong qua trinh st dung.



Déi v&i cu kién dwoc tinh toan chiu tac dung cua tai trong 1ap, khéng cho phép xuét hién cac vét nit néu
trén.

Dai v&i cac cau kién bé tong cot thép it cot thép ma kha nang chiu lyc clia chiing mat di dong thoi voi sw
h‘[nh thanh vét nit trong vung bé tong chiju kéo ()(em 71 '2'8)1 thi dién tich tiét dién cot ‘thép doc chiu kéo
can phai tang Ién it nhat 15 % so v&i dién tich cot thép yéu cau khi tinh toan theo dd bén.
Bang 2 - Cap chéng nirt cta két cau bé téng cot thép va gia tri bé rong vét nirt gi¢i han a.,; va
ac;, Nham bao vé an toan cho cot thép

Cap chdng nirt va cac gia tri ac.c va ac.c;
mm
Thép thanh nhém Cl,| Thép thanh nhém Thép thanh nhém
Pidu kién 1am viéc caa |A-l, Cll, A-ll, ClIl, A-lll, A-V, A-VI AT-VII
‘két cAu A-llIB, CIV A-IV
Thép soi nhém B-l va|Thép s¢i nhém B-ll va[Thép s¢i nhém B-ll va
Bp-I Bp-ll, K-7, K-19 c6 [Bp-ll va K-7 c6 dwéng
dwong kinh khéng | kinh nhé khéng Ién
nhé hon 3,5 mm hon 3,0 mm

1. O noi dwoc che ph Cép 3 Cép 3 Cép 3

acn::‘I = 014 acrc1 = 013 a(:rc1 = 012

acrc2 = 013 accm = 0:2 accm = 011
2. O ngoai troi hoac trong Cép 3 Cép 3 Cép 2
dat, & trén hodc dudi o =04 a =02
ml,PC nwoc ngam crel ’ crct ’ acm - 0’2

A = 0,3 Ay = 0,1
3. O trong dat co muc Cép 3 Cép 2 Cép 2
nwédc ngam thay doi a,., =03

az:rt:1 = 012 acrc1 = 0;1
acrc2 = 012

CHU THICH 1: Ky hiéu nhém thép xem 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

CHU THICH 2: Béi v&i thép céap, cac quy dinh trong bang nay duoc ap dung dbi véi soi thép
ngoai cung.

CHU THICH 3: Déi v&i két cdu sir dung cbt thép dang thanh nhom A-V, 1am viéc & noi duoc che
phl hodc ngoai tréi, khi da cé kinh nghiém thiét ke va st dung cac két cau do, thi cho phép tang
gia tri a_., va az, 1én 0,1 mm so v&i cac gia tri trong bang nay.

Bang 3 - Tai trong va hé sb6 do tin cay vé tai trong y;

Cép chéng Tai trong va hé s6 do tin cay y; khi tinh toan theo diéu kién

nirt cia két . . £ . o £y o P T

cAu bé téng hinh thanh vét not mé& réng vét nurt Khép kin vét nurt
cot thép ngan han dai han

Tai trong thwong xuyén;

tai trong tam thoi dai han
va tam thdi ngén han véi
y; > 1,0%

Tai trong thwdng xuyén; [Tai trong thuwdng
2 tai trong tam thoi dai han  xuyén; tai trong -
va tam thdi ngan han véi ftam thi dai han

Tai trong thuwdng
xuyén; tai trong




V¢ > 1,0* (tinh toan dé l1am |va tam thdi ngan tam th&i dai han
rd sw can thiét phai kiém |han véi v, = 1,0* Voi vy = 1,0*

tra theo diéu kién khong
m& rong vét nirt ngén han
va khép kin chuing)

Tai trong thwo'ng xuyén;
tai trong tam thi dai han .. .

. N L Tai trong thuwdng
va tam th&i ngan harJ \oj uvén: tai tron
3 v = 1,0* (tinh toan dé lam Nhuw trén yen, tal trong -

X x .z e 1R tam thoi dai han

ro sw can thiét phai kiem G ve = 1.0%
tra theo diéu kién mé rong Vs
vet nirt)

* Hé s6 dworc lay nhw khi tinh toan theo do bén.
CHU THICH 1: Tai trong tam thoi dai han va tam thdi ngan han duoc lay theo 4.2.3.

CHU THICH 2: Tai trong dé&c biét phai duoc ké dér) khi tinh toan theo diéu kién hinh thanh vét
Nt trong treed'ng hop s cé6 mat cua vét niet dan dén tinh trang nguy hiém (nd, chay, v.v...)

4.2.10. D6 vong va chuyén vi clia cac cau kién, két cau khong duoc vurot qua gidi han cho phép cho
trong Phu luc C. B4 vong gi¢i han clia cac cau kién théng dung cho trong Bang 4.

4.2.11. Khi tinh toan theo d@_bén cac cau kién bé tong va bé tong cét’thép chiu tac dung clia lwc nén doc,
can chu y t&i dé 1éch tdm ngau nhién e, do cac yéu té khdng dugc ké dén trong tinh toan gay ra.

Do léch tam ngau nhién e, trong moi trwérng hop dwoc Iy khdng nhé hon:
- 1/600 chiéu dai cAu kién hodc khodng cach gitra cac tiét dién cia né dwoc lién két chdn chuyén vi;
- 1/30 chiéu cao cua tiét dién cu kién.

Bang 4 - Db vong gi&i han cua cac cau kién théng dung

Loai cu kién Gi&i han dé véng
1. DAm cau truc véi:
a) Cau truc quay tay 1/500L
b) C4u truc chay dién 1/600L

2. San co tran phang, cau kién ctia mai va tam tuong
treo (khi tinh tam twdng ngoai mat phang)

) khiL <6 m (1/200)L
b)khi6m<L<75m 3cm
c)khiL>75m (1/250)L
3. San vai trAn c6 swon va cau thang

2) khi L <5m (1/200)L
b) khi5m=<L<10m 2,5¢cm
c) khi L > 10 m (1/400)L

CHU THICH: L la nhip cta ddm ho&c ban ké lén 2 gbi; dbi véi cong xon L = 2L, véi L, |a chiéu
dai vwon clia cdng xon.

CHU THICH 1: Khi thiét ké két cau c6 d6 vong trwdc thi ltc tinh toan kiém tra do vong cho phép
trir di d6 vong do neu khéng cé nhirng han ché gi dac biét.




CHU THICH 2: khi chiu tac dung cla tai trong thwdng xuyén, tai trong tam thoi dai han va tam
thoi ngan han, do véng clia dam hay ban trong moi trudng hop khéng dwoc vuot qua 1/150 nhip
hoac 1/75 chiéu dai vwon cla cdng xon.

CHU THICH 3: Khi d6 véng gidi han khéng bi rang budc b&i yéu ciu vé cong nghé san xuét va
cAu tao ma chi b&i yéu cau vé thdm my, thi dé tinh toan d6 véng chi lay cac tai trong tac dung dai
han. Trong trwéng hop nay lay y; = 1

Ngoai ra, déi v&i cac két cau lap ghép can ké dén chuyén vi tuong hd co thé xay ra cla cac cau kién.
Cac chuyeén vi nay phu thudc vao loai két cau, phwong phap lap dwng, v.v...

Déi voi cac cau kién cia két cau siéu tinh, gia tri do léch tam e, cta Iyc doc so voi trong tam tiét dién quy
déi dwoc lay bang do 1éch tam dwoc xac dinh tir phan tich tinh hoc két cu, nhwng khéng nhé hon e,.

Trong cac cAu kién cla két cau tinh dinh, d6 I&ch tam e, duoc lay bang téng do léch tam duoc xac dinh
ttr tinh toan tinh hoc va dé 1éch tdm ngau nhién.

Khodng céach gitra cac khe co gian nhiét can phai dwoc xac dinh bang tinh toan.

Doi voi két cau bé tong cot thép thuwong va két cau bé tong cot thép ng lwc trvdc co yéu cau chong nirt
cap 3, cho phép khéng can tinh toan khoang cach naéi trén néu chung khéng vwot qua tri s6 trong Bang 5.

Bang 5 - Khoang cach I&n nhét gitka cac khe co gian nhiét cho phép khéng can tinh toan
Kich thwéc tinh bdng mét.

Két cau Piéu kién lam viéc cua két cau
Trong déat Trong nha Ngoai tr&i
Bétong  |Khung l&p ghép 40 35 30
Toan khoi co bb tri thép céu 30 25 20
tao
khong b6 tri thép 20 15 10
cau tao
Bé tong cbt [Khung lap nha mét tang 72 60 48
thép ghep nha nhiéu tang 60 50 40
Khung ban I&p ghép hoac toan 50 40 30
khoi
Két cau ban dac toan khdi hoac 40 30 25
ban lap ghép

’C.

CHU THICH 1: Tri sb trong bang nay khéng ap dung cho cac két ciu chiu nhiét 46 dwdi am 40

CHU THICH 2: Béi vé&i két cAu nha mét tAng, dwoc phép tang tri sb cho trong bang 1&n 20 %.

(CHU THICH 3: Tri s6 cho trong bang nay d6i v&i nha khung la (rng véi tredng hop khung khong
cd hé giang cot hoac khi hé giang dat & gitra khoi nhiét do.

4.3. Nhirng yéu cau bd sung khi thiét ké két cau bé téong coét thép rng suét treéc

4.3.1. Gia tri cGia (rng suét trvdc o, va o', tvong (g trong cbt thép cang S va S' can dugc chon voi @6
sai léch p sao cho thda man cac diéu kién sau day:

o-sp (olsp) + p < Rs,ser
Osp (O‘SD) -p 2 013 Rs.ser
Trong dé: p tinh bang MPa, dwoc xac dinh nhu sau:

(1)



- Trong trwdng hop cang bang phwong phap co hoc: p = 0,05 Ogps
- Trong trwdng hop cang béng phuwong phap nhiét dién va co nhiét dién:
p=30+ (2)
véi | la chiéu dai thanh cbt thép cang (khodng cach gira cac mép ngoai clia bé), tinh bang milimét (mm).

Trong trwong hop cang bang thiét bj dwoc tw ddng hoa, gia tri t&r sb 360 trong céng thirc (2) dworc thay
bang 90.

4.3.2. Gia tri ’ng suét Ocon1 VA O'gont tPONG PN trong cbt thép cang S va S' dwoc kiém soat sau khi cang
trén bé 14y twong rng bang O, Va O, (xem 4.3.1) trir di hao tdn do bién dang neo va ma sat cla cét thép
(xem 4.3.3).

Gia tri rng suét trong cét thép cang S va S' duoc khéng ché tai vi tri d&t lwc kéo khi cang cbt thép trén bé
téng da ran chac dwoc lay twong (NG bANG Oconz VA O'gona, trong d6 CAC gid tri Ocony VA O'gone droc xac dinh
tr diéu kién dam bao (ng suét 05, Va 0'g, trong tiét dién tinh toan. Khi d6 0, Va 0'one duoc tinh theo
cbng thire:

Oconz = Osp = Q[ +] 3)
O'conz = 0'sp - 0[ -] (4)
Trong cac cong thire (3) va (4);
Ogp» O's, - X&c dinh khong ké dén hao tén wng suét;

P, eq, - xac dinh theo cong thirc (8) va (9), trong do cac gia tri o, va o', €6 ké dén nhirng hao tén rng
suét thir nhét;

Ysm ¥'sp~ X€m 4.3.6;
a = EJ/E,.

(ng suat trong cbt thép ctia két ciu tw (rng lwc dwoc tinh toan tir diéu kién can bang véi (rng suét (tw gay
ra) trong bé téng.

(ng suét tw gay cla bé tong trong két cau dwoc xac dinh tir mac bé tong theo kha nang tw gay (rng suét
S, co ké dén ham lwong cbt thép, sw phan bd cbt thép trong bé tong (theo mét truc, hai truc, ba truc),
cting nhu trong cac treong hop can thiét can ké dén hao ton (rng suét do co ngét, tr bién cha bé téng khi
két cAu chiju tai trong.

CHU THICH: Trong céc két cAu lam tir bé téng nhe c6 cép tir B7,5 dén B12,5, cac gia tri Ocons VA O'cona
khéng dugc vwot qua cac gia tri twong wng la 400 MPa va 550 MPa.

4.3.3. Khi tinh toan c4u kién &ng lwc trwdc, can k& dén hao tén (rng suét truwdc trong cbt thép khi cang:
- Khi cang trén bé can ké dén:

+ Nhirng hao t6n thir nhat: do bién dang neo, do ma sat cét thép vai thiét bi nan hwéng, do chung tng
suét trong cbt thép, do thay ddi nhiét d6, do bién dang khuén (khi cang cét thép trén khuén), do tir bién
nhanh cla bé tong.

+ Nhi*ng hao tén th hai: do co ngét va tir bién clia bé téng.

- Khi cang trén bé téng can ké dén:

+ Nhirng hao tén thtr nhat: do bién dang neo, do ma sat cot thép vai thanh ng dat thép (cap) hoac voi
bé mat bé tong cla két cau.

+ Nhirng hao t6n thir hai: do chung tng suét trong cét thép, do co ngot va tir bién clia bé tong, do nén
cuc bo c@a cac vong cot thép 1én be mat bé tong, do bién dang mai noi gitra cac khoi bé tdng (doi voi cac
két cau lap ghép tir cac khoi).

Hao t6n (g suét trong cét thép dwoc xac dinh theo Bang 6 nhung tong gia tri cac hao tén (rng suét
khoéng dwoc lay nhé hon 100 MPa.



Khi tinh toan cau kién tw (ng Iwc chi ké dén hao ton (ng suét do co ngot va tir bién clia bé tong tuy theo
mac bé tong tw (rng lwc trwedc va dd am clia méi trevong.

Dai v&i cac két cau ty (rng Iwc 1am viéc trong diéu kién bdo hoa nuwdc, khong can ké dén hao ton ting
suat do co ngot.

Bang 6 - Hao tén (rng suét

Cac yéu t6 gay hao tén trng Gia tri hao tén (rng suat, MPa
suat trwéc trong cot thép

khi cang trén bé khi cang trén bé téng
A. Nhi¥ng hao tén thi nhét

1. Chung ng suét trong cbt

thép

- khi cang bang phuong phap

ico hoc

a) dbi voi thép soi (0,226 -0,1) o, -
b) dbi v&i thép thanh 0,104, -20 -

- khi cang bang phuong phap
nhiét dién hay co nhiét dién

a) dbi v&i thép soi 0,050, -

b) dbi vai thép thanh 0,030, -

& day: o, MPa, dwoc lay khong ké
dén hao tdn ng suét. Néu gia tri
hao tén tinh dwoc mang dau "trie"
thi 1y gi4 tri bang 0.

2. Chénh l&ch nhiét do gitra cbt[Pbi vdi bé tong cap tlr B15 dén
thép cang trong vung vi nung  |B40:

nong va thiét bi nhan lyc cang

khi bé tong bi néng , 1,250t ]
DOoi v&i bé tdng cap B45 va I&én hon:

1,0 At

trong dé: At la chénh 1éch nhiét do
gitra cbt thép dwoc nung néng va
bé cang cb dinh (ngoai vung nung
néng) nhan lyc cang, °C. Khi thiéu
s6 lieu chinh xac 14y At = 65 °C.

Khi cang cbt thép trong qua trinh gia
nhiét t&i tri s6 di dé bu cho hao tén
rng suét do chénh léch nhiét do, thi
hao tén (rng suét do chénh léch
nhiét do 14y bang 0.

3. Bién dang clia neo dat & AE, AAE,
thiét bi cang

Trong d6: Al la bién dang clia cac  [trong d6: Al | bién dang
vong dém bi ép, cac dau neo bi ép |clia écu hay cac ban dém
cuc bo, 1y badng 2 mm; khi cé sy |gitra cac neo va bé téng, lay
trwot gitra cac thanh cbt thép trong |bang 1 mm:;




thiét bi kep dung nhiéu lan, Al xac
dinh theo cong thirc:

Al=1,25+0,15d

voi d [él dwong kinh thanh cbt thép,
tinh bang milimét (mm);

| 1a chiéu dai cbt thép cdng (khodng
cach gitra mép ngoai ctia cac gdi
trén bé cta khudn hodc thiét bj),
milimét (mm)

Al, 13 bién dang cla neo
hinh cbc, écu neo, lay bang
1 mm;

| 1a chiéu dai cbt thép cing
(mét soi), hodc cAu kién,
milimét (mm).

Khi cing bang nhiét dién, hao tn
do bién dang neo khong ké dén
trong tinh toan vi chung da dwoc ké
dén khi xac dinh do gian dai toan
phan cta cbt thép

4. Ma sat clia cot thép

@) v&i thanh éng rénh hay bé
mat bé téng

O-sp (1 - wxée)

trong do: e la co s6 légarit
tw nhién;

5, w 1a hé s, xac dinh theo
Bang 7;

X la Chiéu d?i tinh tw thiét bi
cang dén tiét dién tinh toan,
m;

6 1a téng goc chuyén huong
cla truc co6t thép, radian;

05, 1a dwoc 1y khong ké dén
hao tdn trng suét.

b) v&i thiét bi nan huéng

osp (1 _ 59)
trong dé: e |a co sb 16garit tw nhién;
5 12 hé 6, 14y bang 0,25;
6 1a tong goc chuyén hwong cua
truc cot thép, radian;

05, dwgc 1ay khong ké dén hao ton
rng suat.

5. Bién dang cla khudn thép

thép tng lwc trwdc

khi ché tao két cau bé téng cbt

nAE,

trong do: n 1a hé s, lay béng:
+n =, khi cdng cbt thép bang kich;

+1n =, khi cdng cbt thép bang
phwong phap co nhiét str dung may
toi (50% lwe do tai trong cla vat

nang)




n 1a s6 nhom ct thép dwoc cang
khéng dong thoi.

Al 1a d6 dich lai gan nhau cla céac
gbi trén bé theo phwong phap tac
dung cla lywc P, dwgc xac dinh ti
tinh toan bién dang khuén.

| Ia khoang céach gitra cac mép
ngoai ctia cac gbi trén bé cang.
Khi thiéu cac sb liéu vé cong nghé
ché tao va két ciu khuon, hao tén
do bién dang khuén lay bang 30
MPa.

khi cang bang nhiét dién, hao tén do
bién dang khudn trong tinh toan
khong ké& dén vi chung da duoc ké
dén khi xac dinh d6 gian dai toan
phan cua cbt thép

6. Tl bién nhanh clia bé tdng

a) D6i voi bé tong dong rén tw
nhién

40 ckhio<a

40a + 85B (o -a)khio >a

trong d6 a va B la hé sb, 14y nhw
sau:

a = 0,25 + 0,025 Ry,, nhwng khéng
I&n hon 0,8;

B =5,25- 0,185 Ry, nhwng khéng
I&n hon 2,5 va khdng nhd hon 1,1;

0,, dwoc xac dinh tai mirc trong tam
cbt thép doc S va S', cé ké dén hao
ton theo muc 1 dén 5 trong bang
nay.

Dbi voi bé tong nhe, khi cudng do
tai thoi diém bat dau gay ng lwc
trwéc bang 11 MPa hay nhé hon thi
thay hé s6 40 thanh 60

b) Déi v&i bé téng dwoc dwédng
ho nhiét

Hao tbn tinh theo céng thirc & muc
6a cla bang nay, sau d6 nhan voi
hé s6 0,85.

B. Nhirng hao tén thir hai

7. Chung (ng suét trong cbt
thép

) Déi voi thép soi

(0,220 -0,1) O,

b) Déi v&i thép thanh

0,10,,- 20

(xem chu giai cho muc 1
trong bang nay)




8. Co ngdt clia bé tong (xem  |Bé téng déng rén| Bé tong dwoc | Khéng phu thudc diéu kién
4.3.4) tw nhién duc"yng‘ ho nhiét doéng ran cua bé tong
trong dieu kiérl ap
suat khi quyén
Bé téng nang [a) B35 va thap 40 35 30
hon
b) B40 50 40 35
c) B45 va lén 60 50 40
hon
Bé tdng hat d) nhém A Hao tén dwoc xac dinh theo muc 40
nho 8a, b trong bang nay va nhan véi hé
s0 1,3
e) nhém B Hao tén dwoc xac dinh theo muc,8a 50
trong bang nay va nhan véi hé s6
1,5
f) nhom C Hao tén dwoc xac dinh thgo muc 40
8a, trong bang nay nhuw doi v&i bé
tong nang dong ran tw nhién
Bé téng nhe c6 [g) loai d&c chag 50 45 40
cot lieu nho h) loai ¢6 16 70 60 50
rong

9. T bién clia bé téng (xem
4.3.4)

@) D6i voi bé tong ndng va bé
tong nhe co cot liéu nho dac
chac

1500 Gyy/Rop khi Gp/Roy < 0,75;
3000 (Gyy/Ryy - 0,375) khi Gy/Ryp > 0,75

Trong do: a,, lay nhuw & muc 6 trong bang nay;
a & hé sb, 1ay nhu sau:
+ v&i bé téng déng rén tw nhién, lay a = 1;

+ v&i bé tong duoc dudng ho nhiét trong diéu kién ap suat khi
quyén, lay a = 0,85.

b) Bé tong hat [nhom A Hao tén duoc tinh theo cong thirc & muyc 9a trong bang nay, sau
nho do nhan két qua voi hé s6 1,3
nhém B Hao tén duoc tinh theo cong thirc & muyc 9a trong bang nay, sau
do6 nhan két qua voi hé s6 1,5
nhém C Hao tbn dwoc tinh theo cong thirc & muc 9a trong bang nay khi d
=0,85

c) Bé tong nhe dung cot liéu
nho rong

Hao tén duoc tinh theo cong thirc & muyc 9a trong bang nay, sau
do nhan két qua véi hé so 1,2

10. ép cuc bd bé mat bé tong
do cOt thép c6 dang dai ,xoé,n
hay dang dai tron (khi két cau

70 - 0,22 dey

trong do: de, la dwong kinh
ngoai cla két cau, cm

cd dwong kinh nhé hon 3 m)




11. Bién dang nén do khe noi - nAE,
gitra cac bloc (doi voi ket cau
|ap ghép tr cac bloc)

trong do: n la s6 lwgng khe ndi
gil]"a két cau vé,thiét bi khac theo
chiéu dai ctia cot thép cang;

Al 1a bién dang ép sat tai méi
khe:

+ v&i khe dwoc nhdi bé tong, 14y
Al = 0,3 mm;

+ v&i khe ghép truc tiép, lay Al =
0,5 mm;

| Ia chiéu dai cbt thép cing, mm.

CHU THICH 1: Hao tén (ng suét trong cbt thép cang S' dwoc xac dinh gidng nhw trong cét thép
S;

CHU THICH 2: Déi v&i két cau bé tong cot thép tw (rng Iwre, hao tn do co ngét va tir bién cua bé
tong dugc xac dinh theo so liéu thire nghiém.

CHU THICH 3: Ky hiéu cp dd bén cla bé téng xem 5.1.1

4.3.4. Khi xac dinh hao tdn trng suat do co ngét va tir bién clia bé tdng theo muc 8 va 9 trong Bang 6 can
lwu y:

a) Khi biét truéc thei han chét tai 1én két cdu, hao tdn (ng suat can dwoc nhan thém véi hé sb ¢, xac
dinh theo cbng thirc:

¢ = (5)
Trong dé: t 1a thoi gian tinh bang ngay, xac dinh nhw sau:
- khi xac dinh hao tén &ng suét do tir bién: tinh tlr ngay nén ép bé tong;
- khi xac dinh hao tén &ng suét do co ngét: tinh tr ngay két thic dé bé téng.

b) Di voi két cu lam viéc trong diéu kién cé d6 am khong khi thap hon 40%, hao tén (ng suét can
duoc tang lén 25 %. Trwdng hop cac ket cau lam tir bé tong nang, bé tong hat nho, 1am viéc trong vung
khi hau néng va khéng duoc bao vé tranh birc xa mét trdi hao tén (rng suat can tinh tang 1én 50%.

c) Néu biét 6 loai xi mang, thanh phan bé téng, diéu kién ché tao va st dung két ciu, cho phép str dung
cac phwong phap chinh xac hon dé xac dinh hao ton (rng suat khi phwong phap dé dwoc chirng minh Ia
c6 co s@ theo qui dinh hién hanh.

Bang 7 - Cac hé sé dé xac dinh hao tén ng suit do ma sat cét thép

Ong ranh hay bé miat [ Cac hé s6 dé xac dinh hao tén do ma sat cét thép (xem muc 4,

tiep xuc Bang 6)
w & khi cot thép la
bé thép hay s¢i thép thanh cé g&

1. Loai 6ng ranh

L c& b& mét kim loai 0,0030 0,35 0,40
- cO bé mat bé tong tao 0 0,55 0,65
b&i khudn bang 16i crng

L co bé mat bé téng tao 0,0015 0,55 0,65

b&i khudn bang 16i mém




2. Bé& mat bé tong 0 0,55 0,65

4.3.5. Tri sb (rng suét trvdc trong cot thép dua vao tinh toan can nhan véi hé s6 do chinh xac khi cang
cot thép vys,:

Yep = 1 £ Ay, (6)

Trong cong thirc (6), 1y dau "cong" khi co anh hudng bét loi cla (ng sudt trwdc (tle 1a trong giai doan
lam viéc cu thé,cfja két cau hodc mét bd phan dang xét cla cau kién, (ng suat trede lam giam kha néng
chiu lwc thic day sy hinh thanh vét niit, v.v...); lay dau "trer" khi cé anh hwéng co lgi.

Trong trwéng hop tao (rng suét trwdc béng phwong phap co hoc, gia tri Ay, ldy béng 0,1; khi c&ng bang
phuwong phap nhiét dién va co nhiét dién Ay,, dwoc xac dinh béng cong thirc:

1 J
l+—
Ay, =050 [ ‘/; (7)

nhwng Iy khéng nhé hon 0,1;

Trong cong thirc (7):

P, o, xem 4.3.1;

n, la s6 lwgng thanh cbt thép cang trong tiét dién cau kién.

Khi xac dinh hao tén (rng suat trong cét thép, ciing nhw khi tinh toan theo diéu kién mé rong vét nirt va
tinh toan theo bién dang cho phép lay gia tri Ay,, bang khéng.

4.3.6. Ung suat trong bé tong va cbt thép, cling nhu lyc nén tridc trong bé tong dung dé tinh toan két
cau bé tong trng Iwc trwvdc dwoce xac dinh theo chi dan sau:

(ng suét trong tiét dién théng géc véi truc doc céu kién dwoc xac dinh theo cac nguyén tac tinh toan vat
liéu dan hdi. Trong do, tiét dién tinh toan 13 tiét dién twong dwong bao gdm tiét dién bé téng co ké den Sw
gidm yeu do cac éng, ranh va dién tich tiét dién cac cbt thép doc (cang va khdng cang) nhan voi hé sb a
Ia’t| sO gilha mo dun dan hdi cta cbt thép E, va bé tong E,. Khi trén tiét dién c6 bé téng voi nlj|eu loai va
cap d6 bén khac nhau, thi phai quy dbi vé& mot loai hodc mot cip dwa trén ti 1é md dun dan hdi cta chang.
Ung Iwe nén truwde P va do 1éch tam clia nd e, so voi trong tam cla tiét dién quy dbi dwoc xac dinh theo
cac cong thirc:

P=04,As + 0's, Alyp - 0 As- 0' A (8)
€gp = 0000 (9)
trong dé:
o, va o'y twong (ng 1a ng suét trong cbét thép khdng cang S va S' gay nén do co ngét va tir bién trong bé
téng;
Yspr Y'spr ¥ ¥'s tbONg ng 1a cac khoang cach tw trong tam tiét dién quy ddi dén cac diém dat hop lwc cla
ndi lwc trong cot thép cang S va khong cang S' (hinh 1).

oAy

"




Hinh 1 - So d6 lwc nén trwdc trong cot thép trén tiét dién ngang cta cau kién bé tong cot thép

Trong trwéng hop cbt thép cang co dang cong, cac gia tri Osp vaa'y, can nhan vé&i cosl va cos', véi 0 va
8' twong (rng 1a géc nghiéng cua truc cbt thép véi truc doc cau kién (tai tiét dién dang xét).

Cac (rng suét o, va o', dwoc lay nhu sau:

a) Trong giai doan nén truwdc bé téng: cé k& dén cac hao ton thir nhét.

b) Trong doan st dung: ¢ k& dén cac hao tén thtr nhat va the hai

Gia tri cac (rng suét o, va o', lay nhw sau:

c) trong giai doan nén trwdc bé téng: 14y bang hao tén (rng suét do ti bién nhanh theo 6 Bang 6.

d) trong giai doan st dung: Iy bang tdng cac hao tén (rng suét do co ngét va tir bién ctia bé tdng theo
muc 6, 8 va 9 clia Bang 6.

4.3.7. Ung suét nén trong bé téng oy, trong giai doan nén tredc bé tdng phai thda méan diéu kién: ty sb
Opy/Ryp khdng dweec vwot gia tri cho trong Bang 8.

Ung suét Oy, Xac dinh tai mirc thd chiu nén ngoai cung clia bé téng c6 ké dén hao tén theo 1 dén 6 Bang
6 va v&i hé sb do chinh xac khi cang cét thép Ysp = 1.

Bang 8 - Ty sé giira (rng suat nén trong bé téng Obp & giai doan nén trwwéc va cwong do cua bé
téong R, khi bat dau chiu rng lwe trwée (0./R;)

Trang thai (rng suat cua Phwong phap cang Ti 6 0, /R, khéng Ién hon
tiét dign oot thép khi nén ding tdm khi nén Iéch tam
1. Ung s’uét bi giam hay [ Trén bé (cang trudc) 0,85 0,95*
khoéng do6i khi két cau . a ga <
chiu tgé\c dung Trén bé téng (cang 0,70 0,85
sau)
2. U’ng suét bi tang khi Trén bé (cang trwoc) 0,65 0,70
két cau chiju tac dung clia . un .
ngoai luc 9 Trén bes’;oun)g (cang 0,60 0,65

" Ap dung cho cac cu kién duoc san xuét theo diéu kién tang dan lwc nén, khi co cac chi tiét lien
két bang thép tai goi va cot thep gian tiép voi ham lwong thép theo the tich p, 2 0,5% (xem 8.5.3)
trén doan khéng nhé hon chiéu dai doan truyén rng suat |, (xem 5.2.2.5), cho phép lay gia tri
Obp/Rep = 1,0.

CHU THICH: Béi v&i bé tong nhe tir cap B7,5 dén B12,5, gia tri 0,,,/Ry, nén lay khdng I&n hon
0,3.

4.3.8. Di voi két cAu rng lwc trwdc ma co dy kién trwde dén viéc diéu chinh (rng suét nén trong bé tong
trong qua trinh st dung (vi du: trong cac 16 phan rng, bé chira, thap truyén hinh), can st dung cbt thép
cang khong bam dinh, thi can cé cac bién phap cé hiéu qua dé bao vé cbt thép khong bi an mon. Déi véi
cac két cAu rng suét trwdc khdng bam dinh, can tinh toan theo cac yéu ciu kha ndng chéng nirt cép 1.

4.4. Nguyén tac chung khi tinh toan cac két cau phang va két ciu khéi Ion c6 ké dén tinh phi
tuyen cua bé tong cot thép

4.4.1. Viéc tinh toan hé két cau bé tong va bé tong cot thép (két cau tuyén tinh, két cau phang, két cau
khong gian va két cAu khdi I&n) dbi vai cac trang thai gi¢i han thi nhéat va the hal dwoc thwe hién theo
(rng suét, ndi lwc, bién dang va chuyén vi. Cac yéu t6 rng suét, ndi lwc, bién dang va chuyen vi do6 duwoc
tinh toan t&r nhirng tdc dong clia ngoai lwc Ién cac két cAu ndi trén (tao thanh hé két cAu clia nha va cbéng
trinh) va can ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khong ddng hwéng va trong mét sb trweerng hop can thiét
phai ké dén tir bién va s tich tu cac hu hdng (trong mét qua trinh dai) va tinh phi tuyén hinh hoc (phan
I&n trong cac két cAu thanh méng).



CHU THICH: Tinh khong dang huwéng la sy khong giéng nhau vé tinh chat (& day la tinh chat co hoc)
theo cac hudng khac nhau. Tinh tryc hwéng la mét dang cla tinh khong déng hwéng, trong d6 sw khong
giébng nhau vé tinh chét Ia theo cac hwéng thudc ba mat phéng dbi xirng vudng goc véi nhau tirng doi
mot.

4.4.2. Can ké& dén tinh phi tuyen vat ly, tinh khong déng hwéng va tinh tir bién trong nhirng tu’ong quan
xac dinh trong quan hé &ng suét - bién dang, cting nhw trong didu kién bén va chdng nit ctia vat liéu. Khi
d6 can chia ra lam hai giai doan bién dang clia cAu kién: trwéc va sau khi hinh thanh vét nuit.

4.4.3. Trwéce khi hinh thanh vét nut, phai st dung md hinh phi tuyen trwc hwéng dbi voi bé tong. Mé hinh
nay cho phép ké dén s phat trién c6 hwong cia hiéu (ng gidn né va tinh khong dong nhét cta suw bién
dang khi nén va kéo. Cho phép str dung mé hinh gan dang hwdng cua bé tong. M6 hinh nay cho phép ké
dén sy xuat hién cla cac yéu té néu trén theo ba chiéu. Ddi véi bé tong cbt thep, tinh toan trong giai
doan nay can xuét phat tir tinh bién dang dong thoi theo phuong doc truc cia cbt thép va phan bé téng
bao quanh né, ngoai trir doan dau mut cbt thép khong bb tri neo chuyén dung.

Khi c6 nguy co phinh cét thép, can han ché tri sé (rng suét nén giéi han.

CHU THICH: Sy gian n& Ia sw téng vé thé tich ctia vat thé khi nén do c6 si phat trién clia cac vét vi nut
cling nhw cac vét nt co chiéu dai I1&n.

4.4.4. Theo diéu kién bén cla bé tong, can ké& dén té hop ng suét theo cac hwdng khac nhau, vi cudng
d6 chiu nén hai truc va ba truc I&n hon cwdng dé chiu nén mét truc, con khi chjiu nén va kéo déng thoi
cwdng dd d6 ¢ thé nhé hon khi bé tdng chi chiu nén hodc kéo. Trong nhirtng trwdng hop can thiét, can
lwu y tinh dai han clia (rng suét tac dung.

Diéu kién bén cua bé tong cbt thép khong co vét nirt can dwoc xac Iap trén co s& diéu kién bén cla cac
vat liéu thanh phan khi xem bé tong cot thép nhw méi trwdng hai thanh phan.

4.4.5. L4y diéu kién bén cta bé tdng trong méi trwdng hai thanh phan lam diéu kién hinh thanh vét nit.

4.4.6. Sau khi xuat hién vét nit, can st dung m6 hinh vat thé khong déng hwéng dang tbng quat trong
quan hé phi tuyén gitra noi lwc hodc tng suat véi chuyén vi co ké dén cac yéu t6 sau:

- Géc nghiéng clia vét nirt so véi cbt thép va so do vét nit;

- Sw mé rong vét nirt va trwot clia cac bién vét nit;

- P6 clrng cuia cbt thép:

+ Theo phwong doc truc: cé ké& dén sw dinh két clia cbt thép v&i dai hodc doan bé tong gitra cac vét nit;

+ Theo phwong tiép tuyén voi bién vét nirt: co ké dén do mém clia phan bé tong tai cac bién vét nirt va
trng suat doc truc va (rng suat tiép twong ng trong cot thép tai vét nirt.

- D6 crng cla bé téng:

+ Gilra cac vét nirt: c6 ké dén lwc doc va trwot clia phan bé tong gitra cac vét nirt (trong so dd vét nit
giao nhau, d6é crng nay dwoc giam di);

+ Tai cac vét nirt: cé ké dén luc doc va trwot ciia phan bé téng tai bién vét nit.
- Sw mét dan tirng phan tinh déng th&i ctia bién dang doc truc clia cbt thép va bé tong gitra cac vét nit.

Trong mé hinh bién dang ctia cau kién khong c6t thép co vét nirt, chi ké dén d6 cirng clia bé tong trong
khoang gilra cac vét nit.

Trong nhikng truong hop xuét hién cac vét nit xién, can ké dén dac diém riéng cla bién dang bé tong
trong vung phia trén cac vét nit.

4.4.7. Bé rong vét nirt va chuyén dich truot tvong déi ctia cac bién vét nirt can xac dinh trén co s&
chuyén dich theo hwdng khac nhau cua cac thanh cot thép so voi cac bién cua vét nit cat qua chung, co
xét dén khodng cach gitra cac vét nit va diéu kién chuyén dich dong thoi.

4.4.8. Diéu kién bén clia cAu kién phang va két cau khéi I6n co vét nirt can xac dinh dwa trén cac gia
thuyét sau:



- Pha hoai xay ra do cét thép bi gian dai dang ké tai cac vét nirt nguy hiém nhét, thuong nam nghiéng so
v&i thanh cbt thép va s pha VO bé tong ctia mot dai hay bléc gitra cac vét nirt hodc ngoai cac vét nirt (vi
du: tai ving chiu nén ctia ban nam trén cac vét nit);

- Cwdng d0 chju nén clia bé téng bj suy gidm béi (rng su’ét keo sinh ra do Iyc dinh gitra bé tong va cbt
thép chiu kéo theo hwéng vudng goc, ciling nhw do chuyén dich ngang clia cot thép gan bién vét nit;

- Khi xac dinh cwong do clia bé tong can xét dén so' dd hinh thanh vét nit va goc nghiéng cia vét nirt so
vOi cot thép;

- Can ké dén (rng suét phap trong thanh cét thép huwong theo doc tryc cbt thép. Cho phép ké dén tng
suét tiép trong cot thép tai vi tri cd vét nit (hiéu (rng nagen), cho rang cac thanh cbt thép khong thay ddi
huwéng;

- Tai vét n(rt pha hoai, cac thanh cét thép cat qua no déu dat cwang dd chiu kéo tinh toan (ddi véi cot
thép khong co gi¢i han chay thi trng suat can dwgc kiém soat trong qua trinh tinh toan vé bién dang).

Cwdng dé bé tong tai cac vung khac nhau sé dwoc danh gia theo cac trng suét trong bé tdng nhw trong
mot thanh phan cta méi treong hai thanh phan (khdng ké dén (ng suét quy ddi trong cbt thép gilra cac
vét nirt dwoc xac dinh cé ké& dén ung suét tai cac vét nit, sw bam dinh va sw mat dan tirng phan tinh
déng thdi cha bién dang doc truc ctia bé téng véi cbt thép).

4.4.9. D6i v&i cac két chu bé tong cot thép co thé chiu dwoc cac bién dang déo nhd, cho phép xac dinh
kha nang chiu lwc clia ching bang phwong phap can bang gi¢i han.

4.4.10. Khi tinh toan két ciu theo d6 bén, bién dang, s hinh thanh va mé rong vét nirt theo phwong
phap phan t& htru han, can kiém tra cac diéu kién bén, kha ning chéng nit cia tat ca cac phan tir cla
két ciu, cling nhu kiém tra diéu kién xuét hién cac bién dang qua murc ctia két cAu.

Khi danh gia trang thai gi¢i han theo do ber], cho phép mot s6 phan t& bi pha hoai, néu nhw di:éu do
khong dan dén sy pha hoai tiép theo cua ket cau va sau khi tai trong dang xét thoi tac dung, két cau van
st dung dwgc binh thwdng hoac co thé khdi phuc dwoc.

5. Vat liéu dung cho két cau bé tong va bé tong cét thép

5.1. Bé tong

5.1.1. Phan loai bé tong va pham vi str dung

5.1.1.1. Tiéu chuén nay cho phép dung cac loai bé téng sau:

- Bé tdng nang c6 khéi lwong thé tich trung binh tlr 2200 kg/m? dén 2500 kg/m?;
- Bé tong hat nhd c6 khéi lwong thé tich trung binh I6n hon 1800 kg/m?;

- Bé tong nhe c¢é cAu truc dic va réng;

- Bé tong t& ong chuwng ap va khéng chung ap;

- Bé tong dac biét: bé tong tw (rng suat.

5.1.1.2. Ty thudc vao cong nang va diéu kién lam viéc, khi thiét ké két cau bé tong va bé tong cot thép
can chi dinh cac chi tiéu chat lwgng cla bé téng. Cac chi tiéu co ban la:

a) Cép do6 bén chju nén B;

b) Cép do bén chiu kéo doc truc B, (chi dinh trong trwedng hgp dac trung nay co y nghia quyét dinh va
dwoc kiém tra trong qua trinh san xuat);

c) Mac theo kha nang chéng tham, ky hiéu bang chtr W (chi dinh ddi véi cac két cau co yéu cau han ché
do tham);

d) Mac theo khéi lwong thé tich trung binh D (chi dinh d6i véi cac két cu cé yéu cau vé cach nhiét);

e) Mac theo kha nang tw gay tng suét S, (ch| dinh dbi v&i cac két cu tw wng suét, khi dic trwng nay
duwoc ké dén trong tinh toan va can duo’c kiém tra trong qua trinh san xuét).



CHU THICH 1: C4p d6 bén chiu nén va chiu kéo doc truc, MPa, phai thda man gia tri cwéng d6 véi xac

suat dam bao 95%.

CHU THICH 2: Mé&c bé tong tw (rng suat theo kha ndng tw gay (rng suét la gia tri ’ng suét trong bé téng,

MPa, gay ra do bé tong tw treong né&, (rng véi ham lwgng thép doc trong bé téng la u = 0,01.

CHU THICH 3: D& thuan tién cho viéc str dung trong thwc té, ngoai viéc chi dinh cip bé tong co thé ghi

thém mac bé tdéng trong ngoac. Vi du B30 (M400).

5.1.1.3. Dbi v6&i két cAu bé tdng va bé téng cét thép, qui dinh st dung cac loai bé tdng cé cip va mac

theo Bang 9:

Bang 9 - Qui dinh st dung cip va mac bé téng

bén chju nén

Cach phan Loai bé tong Cap hodc mac
loai
Theo cap do |[Bé téng nang B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;

B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60

Bé tong tw ng suat

B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60

Bé tong hat nhd

nhom A: dong rén ty nhién
ho&c dwoc duéng ho trong diéu
kién ap suét khi quyén, cét liéu
cat co mo6 dun do6 Ion I&n hon
2,0

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35;
B40

nhém B: déng rén tw nhién
hodc dwgc dwéng hd trong diéu
kien ap suét khi quyén, cét liéu
cat co mo6 dun do Ion nhd hon
hoadc bang 2,0

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35

nhom C: dwgc chwng ap

B15; B20; B25; B30; B35;
B40; B45; B50; B55; B60

Bé tong cbt liéu

nhe (rng v&i mac

theo khdi lwong

thé tich trung binh

D800, D900

B2,5; B3,5; B5; B7,5

D1000, D1100

B2,5; B3,5; B5; B7,5; B10;
B12,5

D1200, D1300

B2,5; B3,5; BS; B7,5; B10;
B12,5; B15

D1400; D1500

B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30

D1600, D1700

B5; B7,5; B10; B12,5; B15;
B20; B25; B30; B35

D1800, D1900

B10; B12,5; B15; B20; B25;
B30; B35; B40

D2000 B20; B25; B30; B35; B40
Bé tong t ong D500 chung ap, khéng chung
trng v&i mac theo ap
khoi lwgng thé tich )
trung binh B1;B1.,5




D600 B1; B1,5; B2 |[B1,5; B2;
B2,5
D700 B1,5; B2; B2,5;|B1,5; B2;
B3,5 B2,5
D800 B2,5; B3,5; B5 |[B2; B2,5;
B3,5
D900 B3,5; B5; B7,5 |B3,5; B5
D1000 B5; B7,5;: B10 |B5; B7.,5
D1100 B7,5; B10; B7,5; B10
B12,5; B15
D1200 B10; B12,5; B10; B12,5
B15
Bé téng réng L'Png D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5
v&i mac theo khoi
lvong th& tich D1100, D1200, D1300 B7,5
trung binh D1400 B3,5; B5;B7.5
Cép do bén [Bé tong nang, bé tdng tw (rng suét, bé téng hat B0,8; B/1,2; B1,6; B2; B2,4;
chiu kéo doc |nhd, bé téng nhe B.2,8; B:3,2;
truc
Mac chéng |Bé tong nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe W2; W4; W6; W8; W10; W12
thadm

Mac theo khoi
lwong thé tich

Bé tdbng nhe

D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400;

trung binh D1500; D1600; D1700;
D1800; D1900; D2000
Bé tong t ong D500; D600; D700; D80O0;
D900; D1000; D1100; D1200
Bé téng réng D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400
Mac bé téng [Bé téng tw (rng suét S,0,6; S,0,8; S,1; Sp1,2;
theo kha nang S,1,5; S,2; S,3; S,4.
tw gay trng
suat

CHU THICH 1: Trong tiéu chuén nay, thuat ngt "bé tong nhe" va "bé téng réng" dung dé ky hiéu
twong trng cho bé téng nhe cé cau tric dac chac va bé tébng nhe cé cau truc 16 réng (v&i ty 1€

phan tram 16 réng I&n hon 6%).
CHU THICH 2: Nhém bé tong hat nhd A, B, C can dworc chi rd trong ban vé thiét ké.

5.1.1.4. Tudi clia bé tong dé xac dinh cap d6 bén chiu nén va chiu kéo doc truc duwoc chi dinh trong thiét
ké la can c vao thdi gian thuJ‘c té tw luc thi Qéng két cau dén khi n(g bat dau chju tai trong ’ghiét [(é, vao
phwong phap thi cong, vao diéu kién déng ran clia bé tong. Khi thiéu nhirng so liéu trén, lay tudi cia bé
tong la 28 ngay.

5.1.1.5. Dbi v&i két cdu bé tong cbt thép, khéng cho phép:

- S dung bé téng nang va bé téng hat nhd c6 cap dé bén chiu nén nhd hon B7,5;



- S dung bé tong nhe c6 cap d6 bén chiu nén nhé hon B3,5 d6i vai két cau mot lop va B2,5 doi voi két
cau hai lop.

Nén st dung bé tdng cé cip dd bén chiu nén thda man diéu kién sau:
- Bbi v&i cAu kién bé tong cbt thép lam tir bé téng ndng va bé téng nhe khi tinh toan chiu tai trong 13p:
khéng nhd hon B15;

- Béi v&i ciu kién bé tong cbt thép chiu nén dang thanh 1am tlr bé téng nang, bé téng hat nhé va bé téng
nhe: khéng nhd hon B15;

- Db voi cau kién bé tong cbt thép chiu nén dang thanh chiu tai trong lon (vi du: cot chiu tai trong cau
truc, cot cac tang dwdi clia nha nhiéu tang): khéng nhé hon B25.

5.1.1.6. D6i voi cac cau kién ty (ing Iwc 1am tr bé tong nang, bé tong hat nhé, bé tong nhe, cb bb tri cot
thép cang, cap do ben cua bé tdng tuy theo loai va nhom cot thép cang, dwdng kinh cot thép céang va cac
thiét bi neo, lay khéng nhé hon cac gia tri cho trong Bang 10.

Bang 10 - Qui dinh s dung cép dd bén cua bé téng déi v&i két ciu rng lwe trwde

Loai va nhém cét thép cing Cap d6 bén cua bé tong
khéng thap hon
1. Thép sgi nhom:
B-1l (c6 neo) B20
Bp-1l (khdng c6 neo) cé dwérng kinh: [Nhd hon hodc bdng 5 mm B20
L&n hon hodc bang 6 mm B30
K-7 va K-19 B30
2. Thép thanh khdng cé neo, cé dwong kinh:
+ tr 10 mm dén 18 mm, nhém CIV, A-IV B15
A-V B20
A-VI va AT-VII B30
+ Lon hon hodc badng 20 mm, nhém |CIV, A-IV B20
A-V B25
A-VI va AT-VII B30

Cuwong do bé téng tai thdi diém nén trudce R, (dwoc kiém soat nhw déi véi cap dd bén chiu nén) chi dinh
khéng nho hon 11 MPa, con khi dung thép thanh nhdom A-VI, AT-VI, AT-VIK va AT-VII, thép sgi cuvong do
cao khong co neo va thép cap thi can chi dinh khong nhé ho’n 15,5 MPa. Ngoai ra, RbID khéng dwoc nhé
hon 50% cap d6 bén chiu nén cla bé téng.

Déi v&i cac két cdu dwoc tinh toan chiu tai trong 13p, khi st dung cbét thép soi irng lwc trwdc va cbt thép
thanh tng lyc trwédc nhom CIV, A-1IV v&i moi dwong kinh, cling nhw nhém A-V c¢é duwdng kinh tv 10 mm
dén 18 mm, gia tri cap bé téng tdi thiéu cho trong Bang 10 phai tang Ién mét bac (5 MPa) twong (ng véi
viéc tang cwéong d6 clia bé téng khi bat dau chiu ng luc trudec.

Khi thiét ké cac dang két ciu riéng, cho phép gidm cép bé tong t6i thiéu xubng moét bac 1a 5 MPa so véi
cac gia tri cho trong Bang 10, dong thoi véi viéc gidam cwong dd cla bé tong khi bat dau chju tng lyc
truée.

CHU THICH 1: Khi tinh toan ket chu bé tong cbt thép trong giai doan nen trwdc, dac trung tinh toan clia

bé tong duoc lay nhw dbi véi cip dd bén clia bé tong, cé tri sé bang cwdng do cta bé tdng khi bat dau
chiu tng lwc trwde (theo ndi suy tuyén tinh).



CHU THICH 2: Truwdng hop thiét ké cac két cAu bao che mét I6p dac lam chirc nang cach nhiét, khi gia tri
twong dbi cha (rng lwc nén trwéc Opp/Rbp khong 16N hon 0,3 cho phép st dung cbt thép c&ng nhém CIV,
A-lIV cé dwdng kinh khéng I&n hon 14 mm v&i bé tdong nhe ¢co cép tir B7,5 dén B12,5, khi d6 Rop can chi
dinh khéng nhé hon 80% cép d6 bén cla bé tong.

5.1.1.7. Khi chwa c6 cac can ct thyee nghiém riéng, khong cho phép st dung bé téng hat nhé cho két cAu
bé tong cot thép chiu tai trong lap, cling nhw cho cac két cau bé tong cét thép ng lwc trwdc cd nhip 1&n
hon 12 m dung thép sgi nhom B-I1, Bp-II, K-7, K-19.

Khi st dung két cau bé téng hat nhd, nham chng an mon va dam bao sy dinh két cia bé tong voi cot
thép cang trong ranh va trén be mat bé tong cua ket cau, cap dé bén chiu nén cua bé téng dugc chi dinh
khéng nhd hon B12,5; con khi dung d& bom vao éng thi st dung bé téng c6 cap khdng nhé hon B25.

5.1.1.8. D& chen cac mbi n6i cau kién két cau bé tong cot thép Iap ghép, cap bé tong dwoc chi dinh tay
vao dieu kién lam viéc CL’Ja, cau kién, nhwng lay khong nhé hon B7,5 doi véi moi nGi khdng co cot thép va
lay khéng nhé hon B15 doi véi moi noi co cot thép.

5.1.2. Dac trwng tiéu chuan va dic trwng tinh toan cua bé tong

5.1.2.1. Cac loai cwong do tiéu chuén cla bé téng bao gdm cuwdng dd khi nén doc truc mau lang tru
(cwdng d6 lang tru) Ry, va cwong dd khi kéo doc truc Ry,

Cac cwdng dd tinh toan clia bé tong khi tinh toan theo cac trang thai gioi han thir nhat R, Ry, va theo cac
trang thai gi¢i han thi hai Ry ..., Ruyser dU0'C xac dinh bang cach 14y cwéng dé tiéu chudn chia cho hé sb
tin cay cla bé téng twong (rng khi nén y,. va khi kéo v,,. Cac gia tri clia hé s v, va vy, ciia mot sb loai bé
tong chinh cho trong Bang 11.

Bang 11 - Hé sb db tin ciy cua mét sé loai bé tdng khi nén v, va khi kéo v,

Loai bé téng Gia tri v, va v, khi tinh toan két ciu theo trang thai gi¢i han
thir nhat
Voo Vot (PG V&I cap do bén cua bé | the hai v, Vi
téng
chiu nén chiu kéo
Bé tong nang, bé tong hat 1,3 1,5 1,3 1,0
nho, bé tong tw trng suat,
b§ téng nhe va bé téng
rong
Bé tong t6 ong 1,5 2.3 - 1,0

5.1.2.2. Cuong d6 tiéu chudn clia bé tong khi nén doc truc Ry, (cwdng do chiu nén tiéu chuén clia bé
tong) tuy theo cap dd bén chiu nén cla bé tdng cho trong Bang 12 (da lam tron).

Cwong do tiéu chuén cf{a bé téng khi kéo doc truc Ry, (cwong g’é chiu kéo tiéu chuan clia bé t,éng) trong
nhirng tredng hgp do ben chiu kéo clia bé tong khéng duoc kiem soat trong qua trinh san xuat dwoc xac
dinh tuy thudc vao cap dd bén chju nén clia bé tong cho trong Bang 12.

Cuwoéng do tiéu chuan cua bé tong khi kéo doc truc Ry, (cwdng d6 chiu keo tiéu chuén clia bé téng) trong
nhirng tredng hop do ben chiu kéo clia bé tong dwgc kiem soat trong qua trinh san xuat dwoc lay bang
cap do6 bén chiu kéo véi xac xuat ddm bao.

5.1.2.3. Cac cwéng do tinh toan cla bé tdng Ry, Ry, Ry sers Rotser (38 1am tron) tay thudce vao cap do bén
chiu nén va kéo doc truc cua bé tong cho trong Bang 13 va Bang 14 khi tinh toan theo cac trang thai gioi
han thir nhat va Bang 12 khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi hai.

Cac cuwong do tinh toan cla bé tong khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thi nhat R, va R, duoc )
giam xuong (hoac tang Ién) bang cach nhan vai cac hé so dieu kién lam viéc cla bé tong y,,. Cac hé so
nay ké dén tinh chat dac thu cta bé téng, tinh dai han cua tac dong, tinh I3p lai cia tai trong, diéu kién va



giai doan lam viéc clia két ciu, phwong phap san xuét, kich thudc tiét dién, v.v... Gia tri hé sb diéu kién
lam viéc yy, cho trong Béng 15.



Bang 12 - Cac cwong do tiéu chuan cua bé tong Ry, Ryt V@ cwd’ng do tinh toan cua bé tong khi tinh toan theo cac trang thai giéi han th
hai Rh sers Rhl sers MPa

Trang | Loai bé Cép do bén chiu nén cua bé téng
thai tong | 5 |g15| B2 |B25|B35| B5 | B7.5| B10 |B12,5] B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | BSO | BSS | B6O
M50 [ M75 [ M100] M150| M150 | M200]| M250] M350 | M400 | M450] M500| ME00 | M700 [ M700{ M800
Nén doc|Bé téng
fruc Inang, bé -l - -] -1|27]|36]|55]| 75| 95 11,0150 185220255/ 29,0 32,0360 (395|430
(cwdng [tbng hat
d6 lang |nhé
tFEt‘)Rb”’ Batongnhel - | - | - 1927|3555 75| 95 | 11.0] 150 185|220 [ 255 ] 200 - : : :
be 09t Jogs| 14 19|24 |33|46| 69|90 |105 15| - | - | - | - | - | - |- | -] -
Bé tong
ane - - | - | - lo39]o55[070| 085100115 1,40 160|180 1,95] 210220230240 250
Bé qnhom| |t | _ 039|055/ 070] 085|100 |1.15]| 140|160 180|195 210] - - - -
tong | A
hat hé
nho "B - | - | - | - |026]040(060 (0,70 085|095|115]|135(150] - - - - - -
Ketfuioc ”hgm - - - -] - - 115 140|160 1,80 [ 1,95 2,10 | 2.20 | 2.30 | 2,40 | 2,50
sb‘”’ Be [c6t
oser bang lieu | - | - | - [0,29|0,39|055| 0,70 | 0,85| 1,00 | 1,15| 1,40 | 1,60 | 1,80 | 1,95 | 2,10 | - ; - -
nhe |dac
cot
igu | - | - | - |029]039(055|0,70| 0,85| 1,00 | 1,10| 1,20 | 1,35 | 1,50 | 1,65 | 1,80 | - ; - ;
rong
('fr‘?qtong © 10,14[0210.26|0,31[0.41]|055| 063 | 089 | 100 [105| - | - | - | - | - | - | - |- | -

CHU THICH 1: Nhém bé téng hat nhé xem 5.1.1.3.

CHU THICH 2: Ky hiéu M dé chi mac bé tong theo quy dinh trwéc day. Twong quan gilra cac gia tri cAp do bén clia bé téng va mac bé téng cho
trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu chuén nay




CHU THICH 3: Cac gié tri cwéng dd clia bé téng td ong trong bang &ng v&i bé téng td ong c6 do6 am 1a 10%.

CHU THICH 5: Béi v&i bé téng réng, gia tri Ry, va R, ., dwoc 1ay nhw di vai bé tdng nhe; con gia tri Ry, , Ryser NhAN thém vai 0,7.

CHU THICH 6: Déi v&i bé tong tw rng suét, gia tri Ry, va R, .. dwoc 4y nhw dbi véi bé tong nang, con gid tri Ry, , Ry NhaN thém vei 1,2.

CHU THICH 4: Béi vi bé tong Keramzit - Perlit co c6t liéu bang cat Perlit, gia tri Ry, va Ry, dwoc 13y bang gia tri clia bé tong nhe co cbt liéu cat
hat x6p nhan v&i 0,85.

Bang 13 - Cac cwdng dd tinh toan cua bé tdng R, Ry, khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhat, MPa
Trang | Loai bé Cép doé bén chiu nén cua bé téng
thai tong | 54 |g15| B2 |B25|B35| B5 | B7.5| B10 |B12.5] B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | BSO | BSS | B6O
M50 | M75 |M100| M150| M150 | M200| M250| M350 [ M400 | M450| M500| M600 | M700 | M700 | M800
Nén doc|Bé téng
fruc  |nang, bé -l -l -] - |21]|28| 45| 60| 75| 85| 115|145|170]195]| 220250275 | 300 | 33,0
(cwong [téng hat
d6 lang |nhd
tru) Ry |5~ .a
Baétongnhel - | - | - |15]|21]28]| 45| 60| 75 | 85 | 11,5 145|170 195 220| - - - -
Do N9 1063|095 13| 16 [22]31 |46 |60 |70 |77 | - | - | - |- | | - | -] -]|-
Bé tong
~ang - - | -] - lo26|037]|048| 057|066 |075[090|1,05]|120]|1,30]|140]| 145155160/ 1,65
Bé Inhomf_f 1 | _ l026|037| 048|057 066|075] 090105120130 140]| - - - -
tébng [ A
hat hé
nhé ”é’m - - | -] - lo17|0,27]| 0,40| 045| 051|064 | 077|090 | 100]| - - - - - -
Kéo doc nhom
truc R, ol - -1-1-1-1-1- - - |o75)090|105|120]130]|140]|145|155|160]| 1,65
Bé |cbt
tong fieu - | - | - |o20(0,26(0,37]| 048] 057|066 |075|090|1,05|120]1,30]140] - - - -
nhe |dac
cot
liu - | - | - lo20]026|037|048| 057|066 |074]|080]090|100]110][120] - - - -
rong




Bé tong td
ong

0,0610,09/0,12|0,1410,18|0,24| 0,28 | 0,39 | 0,44 | 0,46 - - - - - - - - -

CHU THICH 1: Nhém bé téng hat nhé xem 5.1.1.3.

CHU THICH 2: Ky hiéu M dé chi mac bé téng theo quy dinh trwdc day. Twong quan gitra cac gia tri cép do bén cla bé téng va mac bé téng cho
trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong ti€u chuan nay

CHU THICH 3: Céc gia tri cwéng do cuia bé tong td ong trong bang (ng véi bé tong t6 ong cé d6 dm 1a 10%.

CHU THICH 4: DBéi voi bé téng Keramzit - Perlit c6 cét liéu bang cat Perlit, gia tri R, dwoc Iy béng gia tri clia bé téng nhe c6 cbt liéu cat hat xbp
nhan véi 0,85.

CHU THICH 5: Béi v&i bé tong rdng, gia tri R, dwoc ldy nhw déi véi bé tdng nhe; con gia tri Ry, nhan thém véi 0,7.

CHU THICH 6: Dbi v&i bé tong tw (rng suét, gia tri R, dwoc lay nhw ddi véi bé tdng néng, con gia tri R, nhan véi 1,2.




Bang 14 - Cwong do chiu kéo tinh toan cta bé téng R, (bng v&i cap dd bén chiu kéo cua bé toéng,

MPa
Trang | Loai bé téng Cép do bén chiu kéo va mac twong rng cua bé téng
thai B08 | B12 | B16 | B20 | B24 | B28 | B32
K10 K15 K20 K25 K30 K35 K40
Bé téng nang, tgé

Keodoc|tongtwingsudty g6y | 093 | 425 | 155 | 1,85 | 215 | 245

tru bé téng hat nho,

bé tbng nhe
CHU THICH: Ky hiéu K dé chi méac bé tong theo cwérng dd chiu kéo trwdc day.
Bang 15 - Hé sé diéu kién lam viéc cta bé tong v,
Cac yéu t6 can ké dén hé sé diéu kién lam viéc cia bé tong | Hé s6 diéu kién lam viéc
cua bé tong
Ky hiéu Gia tri

1. Tai trong lap Vo Xem Bang 16
D. Tinh chét tac dung dai han cla tai trong Vo2
@) Khi ké dén tai trong thuong xuyén, tai trong tam thoi dai han va
tam th&i ngan han, ngoai trir tai trong tac dung ngan han ma tong
thoi gian tac dung cla ching trong thoi gian st dung nho (vi dy: tai
trong do cau truc, tai trong do thiét bj béng tai; tai trong gid; tai trong
xuat hién trong qua trinh san xuét, van chuyen va lap dwng, v.v.. 2);
cting nhw khi ké dén tai trong dac biét gay bién dang lun khoéng déu,
V.V...
- D6i v6i bé tong nang, bé tong hat nho, bé téng nhe dong ran tw
nhién va bé téng dwoc duwdng hd nhiét trong diéu kién mdi trvdng:
+ dam bao cho bé tong dwoc tiép tuc tdng cwdng do theo thoi gian 1,00
(vi du méi trwong nwée, dat am hoac khéng khi cé d6 am trén 75%)
+ khong dam bao cho bé téng duorc tiép tuc tdng cwong do theo thoi 0,90
gian (khé hanh)
L d6i voi bé tong td ong, bé téng réng khong phu thudc vao diéu kién 0,85
stk dung
b) khi ké dén tai trong tam thoi ngan han (tac dung ngan han) trong 1,10
to hop dang xét hay tai trong dac biét * khéng néu trong muc 2a, doi
vOi cac loai bé tong.
3. D6 bé tong theo phuwong dirng, méi I&p day trén 1,5 m dbi véi: Vb3
- bé tong ndng, bé téng nhe va bé tdng hat nho 0,85
L bé tdng té ong va bé tong réng 0,80
4. Anh huwédng cla trang thai (rng suét hai truc "nen-kéo" dén cuéong Yoa Xem 7.1.3.1
d6 bé tong
5. D6 bé tong cot theo phwong dirng, kich thwédc Ién nhat cla tiét Yos 0,85
dién cot nhd hon 30 cm
6. Giai doan &ng lwc trwdre két cu Vis




a) khi dung thép soi

+ dbi voi bé tong nhe 1,25

+ dbi voi cac loai bé tong khac 1,10

b) dung thép thanh

+ dbi voi bé tong nhe 1,35

+ dbi voi cac loai bé tong khac 1,20

7. Két cAu bé tong Viz 0,90

8. Két ciu bé téng lam tir bé tdng cwéong dd cao khi k& dén hé sb v,; Vis 03+w<s1
Gia tri w xem

6.2.2.3

9. D6 &m cula bé téng td ong Voo

+ 10% va nhoé hon 1,00

+ 1&n hon 25% 0,85

+ |on hon 10% va nhd hon hodc bang 25% Noi suy tuyén

tinh
10. Bé tong d6 chén méi néi cau kién 1ap ghép khi chiéu rong méi ndi|  yuo 1,15

nhd hon 1/5 kich thwdc ctia ciu kién va nhd hon 10 cm

* Khi dwa thém hé s6 diéu kién lam viéc bd sung trong truong hop ké dén tai trong dac biét theo
chi d&n cla tiéu chuan twong tng (vi du: khi ké dén tai trong dong dat) thi lay vy, = 1;

CHU THICH 1: Hé s6 diéu kién lam viéc:

+ [y theo 1, 2, 7, 9: can dwoc ké dén khi xac dinh cwéong d6 tinh toan R, va Ry
+ 14y theo 4: can dwoc k& dén khi xac dinh cudng do tinh todn Ry,

+ con theo cac muc khac: chi ké dén khi xac dinh R,

CHU THICH 2: Déi v&i két cdu chiu tac dung clia tai trong Iap, hé s6 v, duoc ké dén khi tinh toan
theo do bén, con vy, khi tinh toan theo dé bén mai va theo diéu kién hinh thanh vét nit.

CHU THICH 3: Khi tinh toan két cau chiu tai trong trong giai doan (rng luc trudc, hé sb v, khong
can ké dén.

CHU THICH 4: Cac hé s6 diéu kién lam viéc clia bé tong dwoc ké dén khi tinh toan khong phu
thudc lan nhau, nhwng tich cGia chung khdng dwoc nhd hon 0,45.

Cac cwdng do6 tinh toan clia bé tong khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thtr hai Ry, s Va Rytser dUa
vao tinh toan phai nhan véi hé so diéu kién lam viéc y,; = 1; ngoai trir nhirng trwdng hop néu trong
7.1.29,7.1.3.1,7.1.3.2.

Déi v&i cac loai bé tong nhe, cho phép dung céac gia tri khac cia cwéng do tinh toan khi dworc phé chuén
theo quy dinh.

Cho phép dung nhirng gia tri trén dbi v&i cac loai bé tdng nhe khi c6 co s& chac chan.

CHU THICH: Déi v&i cac gia tri cAp do bén bé tong trung gian theo 5.1.1.3 thi céc g tri cho trong Bang
12, 13 va 17 lay ndi suy tuyén tinh.

5.1.2.4. Gia tri md dun dan hdi ban dau ctia bé téng E, khi nén va kéo lay theo Bang 17

Trong trvong hop ¢6 s6 liéu vé loai xi mang, thanh phan bé téng, diéu kién san xuét v.v..., cho phép lay
cac gia tri khac cta E, dwoc cac co quan c6 thdm quyén chap nhan.



5.1.2.5. Hé sb dan né nhiét a,, khi nhiét d6 thay dbi tr am 40 °C dén 50 °C, tuy thudc vao loai bé téng
dwoc lay nhy sau:

- Béi v&i bé tdng ndng, bé tdng hat nhd va bé téng nhe cbt liéu nhé loai dac chac: 1 x 10° °C';
- Béi v&i bé tdng nhe dung cbt liéu nhé loai réng: 0,7 x 10°°C™;
- B6i v6i bé tong td ong va bé téng réng: 0,8 x 10° °C™".

Trong trwong hop co s6 liéu vé thanh phan khoang chét cua cbt ligu, lvong xi mang mirc 6 ngam nwoc
clia bé téng, cho phép lay cac gia tri a,, khac néu co6 can clr va dwoc cac co quan cé tham quyén phé
duyét.

5.1.2.6. H& s6 n& ngang ban dau clia bé tong v (hé sb Poat-xdng) lay bang 0,2 dbi voi tat ca cac loai bé
tong. M6 dun trwot clia bé tong G lay bang 0,4 gia tri E, twong (rng. Gia tri ctia E, cho trong Bang 17.

Bang 16 - Hé s6 diéu kién lam viéc cua bé téng y,, khi két ciu chiu tai trong lap

Loai bé |Trang thai Gia tri yy, ng v&i hé sé khéng dbi xirng cua chu ky p,
tong A oo b rv0aén| 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
éng
0,1
1. Bé tong| Do &m tw 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00 1,00
nang nhién
Bao hoa 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 0,95 1,00
nuwédc
2. Bé tong| D6 am tw 0,60 0,70 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
nhe nhién
Bao hoa 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,00
nuwédc
CHU THICH: Trong bang nay: p, = 00 VO O min, Opmax tPONG g 12 rNg suat nhé nhat va Ién nhéat
clia bé tdng trong moét chu ky thay dbi clia tai trong xac dinh theo chidan & 6.3.1.




Bang 17 - Mé dun dan héi ban dau cua bé téng khi nén va kéo, E, x 10, MPa

Loai bé tong

Cép do6 bén chiu nén va mac twong rng

B1

B1.5

B2

B2.5

B3.5

BS

B7.5

B10

B12,5

B15

B20

B25

B30

B35

B40

B45

B50

B55

B60

M50

M75

M100

M150

M150

M200

M250

M350

M400

M450

M500

M600

M700

M700

M800

Bé tong
nang

dong
ran tw
nhién

9,5

13,0

16,0

18,0

21,0

23,0

27,0

30,0

32,5

34,5

36,0

37,5

39,0

39,5

40,0

dwdng
ho
nhiét &
ap suét
khi
quyén

8,5

11,5

14,5

16,0

19,0

20,5

24,0

27,0

29,0

31,0

32,5

34,0

35,0

35,5

36,0

chwng
ap

7,0

9,88

12,0

13,5

16,0

17,0

20,0

22,5

24,5

26,0

27,0

28,0

29,0

29,5

30,0

Bé
tong
hat
nho

dong
ran tw
nhién

7,0

10,0

13,5

15,5

17,5

19,5

22,0

24,0

26,0

27,5

28,5

khom| A

dwdng
ho
nhiét &
4p suat
khi
quyén

6,5

9,0

12,5

14,0

15,5

17,0

20,0

21,5

23,0

24,0

245

dong
ran tw
nhién

6,5

9,0

12,5

14,0

15,5

17,0

20,0

21,5

23,0

duwdng
ho
nhiét &
4p suat
khi

quyén

5,5

8,0

11,5

13,0

14,5

15,5

17,5

19,0

20,5




chwng

1% - - |- - -] - - - - | 165180195210 220|230 235|240/ 24,5 | 25,0
Batong | D800 | - | - | - |40 45|50 55 | - - - - - - - - - - : -
nhe va bé
'tong D1000| - | - | - |50|55]|63| 72|80 84| - : - - : : - - : :
réng, c6 [D1200] - | - | - | 60| 67| 76| 87 | 95| 100/ 105 - - - : : - - : :
mac theo

khéi [D140o| - | - | - | 70|78 |88]|100][11,0] 11,7 125[135]| 145|155 - ; - - ; ;
lvong théf pqgop]| - | - | - | - | 90100 115 [ 125] 132 ]| 140 155| 165 | 175 | 180 | - - - : :
tich trung
binh |D1800| - | - | - | - | - [112]130]140]| 147 | 155]|170] 185| 195 | 205 | 21,0 - - : -
p2000| - | - | - | - | - | - [145]160] 170|180 195|210 220 230|235 - - ; :
Batong | D500 [1,1] 14| - [ - | - | - : : : : ; - - : ; - - : :
nhe va bé
tong to |-0600 114117 118121 - | - : - : : - - - : - - - : :
ong (D700 | - |19 |22|25] 29| - : - : : - - - : - - - : -
chwng
4p,co | D800 | - | - | - |29[34]40] - : : ; : - - ; : - - ; :
mactheol pgoo | - | - | - | - [ 38|45 55| - - - - - - - - - - _ ]
khoi
lwong thé[D1000| - [ - | - | - - |50]601] 70 - - - - - - - - - - -
tich trung
bp pottoo| - f - [ - - ) - -|68[79|83|86]| - - - : : - - : :
p12oo| - | - | - - | - | - - | 84| 88| 93| - - - ; : - - ; :

CHU THICH 1: Phan loai bé tong hat nhé theo nhém xem 5.1.1.3.

CHU THICH 2: Ky hiéu M dé chi mac bé tong theo quy dinh trwéc day. Twong quan gilra cac gia tri cAp dd bén clia bé téng va mac bé téng cho
trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A trong tiéu chuén nay.

CHU THICH 3: Déi v&i bé tong nhe, bé tong t6 ong, bé tong réng co khéi lwgng thé tich trung binh trong cac khoang gitra, 1ay E, theo ndi suy
tuyén tinh. D6i véi bé tdng té ong khdng chwng ap thi gia tri E, ldy nhw dbi véi bé téng chwng ap, sau d6 nhan thém véi hé sé 0,8.

CHU THICH 4: Déi vai bé tong tw (ing suét, gia tri E, 1ay nhw d6i v&i bé tong nang, sau d6 nhan thém voi hé sb a = 0,56 + 0,006B, voi B 1a cap
d6 bén chiu nén cua bé téng.




5.2. C6t thép
5.2.1. Phan loai cét thép va pham vi str dung

5.2.1.1. Cé4c loai thép lam cbt cho két cAu bé téng cbt thép phai dam béo yéu cu ky thuat theo
tiéu chuan hién hanh ctia Nha nwéc. Theo TCVN 1651:1985, cé céac loai cbt thép tron tron Cl va
cbt thép co gan (cbt thép van) ClI, Clll, CIV. Theo TCVN 3101:1979 c6 céac loai day thép cac bon
thap kéo ngudi. Theo TCVN 3100:1979 c6 cac loai thép soi tron dung lam cbt thép bé tong rng
lwe trwde.

Trong tiéu chuén nay cé ké dén céac loai thép nhap khau tir Nga, gdm céc chiing loai sau:
a) Cét thép thanh:
- Can noéng: tron tron nhém A-l, c6 g& nhédm A-ll va Ac-Il, A-lll, A-IV, A-V, A-VI;

- Gia cwong bang nhiét luyén va co nhiét luyén: cé6 go nhém AT-IIIC, AT-1V, AT-IVC, AT-IVK,
AT-VCK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII.

b) Cét thép dang soi:

- Thép sogi kéo ngubi:

+ Loai thwdng: ¢6 g& nhém Bp-l;

+ Loai cwdng d6 cao: tron tron B-Il, c6 g& nhém Bp-li
- Thép cap:

+ Loai 7 s¢i K-7, loai 19 sgi K-19.

Trong két ciu bé tong cdt thép, cho phép st dung phwong phap téng cwong dd bang cach kéo
thép thanh nhém A-lliB trong cac day chuyen coéng nghiép (c6 kiém soat do gian dai va trng suét
ho&c chi kiém soat do gidn dai). Viéc st dung chiing loai thép méi san xuét can phai dwoc cac
co quan ¢ thAm quyén phé duyét.

CHU THICH 1: Béi v&i céc loai thép Nga, trong ky hiéu chir "C" thé hién tinh "han dwoc" (vi du
AT-IIIC); chi¥ "K" thé hién kha nang chéng &n mon (vi du: AT-IVK); chi "T" dung trong ky hiéu
thép cwdng d6 cao (vi du: AT-V). Trong trwdng hop thép phai cé yéu ciu han dwoc va chéng &n
mon thi dung ky hiéu "CK" (vi du: AT-VCK). Ky hiéu "c" dung cho thép cé nhirng chi dinh dac biét
(vi du: AC-II).

CHU THICH 2: T day tré di, trong cac quy dinh st dung thép, thr tw cac nhém thép thé hién
tinh wu tién khi ap dung. Vi du: trong 5.2.1.3 ghi: "Nén st dung cét thép nhém CllI, A-lll, AT-1IIC,
AT-IVC, Bp-l, Cl, A-l, ClI, A-ll va Ac-ll trong khung thép budc va lwéi" cé nghia la thi tw wu tién
khi st dung sé& la: Clll, sau d6 mai dén Alll, AT-IIIC va v.v...

Dé lam cac chi tiét dat san va nhitng ban ndi can ding thép ban can nong hoac thép hinh theo
tiéu chuan thiét ké két cau thép TCXDVN 338:2005.

Céc loai thép dwoc san xuét theo tiéu chudn cua cac nuoc khac (ké ca thép dwoc san xuét trong
cac cong ty lién doanh) phai tuan theo cac yéu cau k¥ thuat cla tiéu chuan twong (ng va phai
cho biét cac chi tiéu k¥ thuat chinh nhw sau:

- Thanh phan héa hoc va phwong phap ché tao dap (rng véi cac yéu cau cla thép dung trong
xay dung;

- Céc chi tiéu vé cwdng dd: gi¢i han chay, gi¢i han bén va hé sb bién déng clia cac gi¢i han do;
- M6 dun dan hbi, do gian dai cwc han, do déo;
- Khd nang han dworc;

- V&i két cAu chiu nhiét do cao hodc thdp can biét sy thay déi tinh chat co hoc khi tdng giam
nhiét do;



- V&i két cAu chiu tai trong lap can biét gidi han mai.

CHU THICH: Béi v&i cac loai cot thép khong diing theo TCVN thi can can cl vao cac chi tiéu co
hoc dé quy doi vé cot thép twong dwong khi lva chon pham vi st dung clia ching (xem Phu luc
B).

5.2.1.2. Viéc lya chon cot thép tly thudc vao loai két cau, co hay khong (rng lc trdc, cling nhw
di(?u kién’thi céng, va st dung nha v? chg trinh, theo chi dan tr 5.2.1.3 va 5.2.1.8 va xét dén sw
thong nhat hoa cot thép dung cho két cau theo nhém va dwdng kinh, v.v...

5.2.1.3. D& lam cbt thép khong céng (cbt thép thweng) cho két cAu bé tdng cbt thép, st dung cac
loai thép sau day:

a) Thép thanh nhém AT-IVC: diing 1am cét thép doc;
b) Thép thanh nhém CIlI, A-lll va AT-11IC: dung lam cét thép doc va cbt thép ngang;
c) Thép soi nhém Bp-I: ding lam cét thép ngang va cét thép doc;

d) Thép thanh nhom Cl, A-l, Cll, A-ll va Ac-II: dung lam cbt thép ngang ciing nhw cét thép doc
(néu nhw khdng thé dung loai thép thwdng khac duworc);

e) Thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-1V, AT-IVK): dung lam cbt thép doc trong khung thép
budc va lwdi thép;
f) Thép thanh nhéom A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK), AT-VII: dung lam

cbt thép doc chiu nén, ciing nhw ding lam cét thép doc chiu nén va chiu kéo trong truong hop bb
tri ca cot thép thuwdng va cot thép cang trong khung thép budc va Iwdi thép.

Dé lam cbt thép khodng céng, cho phép s dung cbt thép nhém A-11IB lam cét thép doc chiu kéo
trong khung thép budc va luéi.

Nén st dung cét thép nhém CllI, A-lll, AT-1IIC, AT-IVC, Bp-l, CI, A-l, CI, A-Il va Ac-ll trong khung
thép budc va luéi.

Cho phép st dung lam lwéi va khung thép han céac loai cbt thép nhéom A-llIB, AT-IVK (lam tir thep
mac 10MnSi2, 08Mn2Si) va AT-V (lam tlr thép mac 20MnSi) trong lién két chir thap bang han
diém (xem 8.8.1).

5.2.1.4. Trong cac két cau sir dung cot thép thwong, chiu ap lwc hoi, chat I6ng va vat liéu roi, nén
st dung cot thép thanh nhém ClI, A-l, ClI, A-ll, CIll, A-lll va AT-IlIC va thép s@i nhém Bp-I.

5.2.1.5. D& lam cbt thép cang cho két cAu bé téng cbt thép, can st dung cac loai thép sau day:
a) thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
b) thép s¢@i nhém B-II, Bp-ll; va thép cap K-7 va K-19.

Cho phép s dung thép thanh nhém CIV, A-IV (A-1V, AT-1V, AT-IVC, AT-IVK) va A-llls lam cbt thép
cang.

Trong céac két cau co chiéu dai khéng Ién hon 12 m nén wu tién s dung cbt thép thanh nhém
AT-VII, AT-VI va AT-V.

CHU THICH: Bé lam c6t thép cang cho két cau bé téng cot thép (g Iwc trudc lam tir bé tong
nhe cé cap B7,5 dén B12,5, nén st dung cac loai thép thanh sau day: CIV, A-IV (A-IV, AT-1V,
AT-IVC, AT-IVK) va A-llIB.

5.2.1.6. D& lam cbt thép cang cho két cAu chiu &p lwc hoi, chat Idng va vat liéu rdi nén ding cac
loai thép sau day:

a) Thép sgi nhém B-II, Bp-1 va thép cap K-7 va K-19.
b) Thép thanh nhom A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
c) Thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK, AT-IVC).



Trong céc két ciu trén ciing cho phép sir dung thép nhom A-llie.

Dé lam cbt thép cang trong cac két cu lam viéc trong méi triedng xam thwe manh nén wu tién
dung thép nhém CIV, A-IV, cling nhw cac loai thép nhom AT-VIK, AT-VK, AT-VCK va AT-IVK.

5.2.1.7. Khi lwa chon loai vé’ mac th~ép I?m qét t’hép Qé\t theo tinh toén, ciing nhw |L_P’a chpn thép
cér) dinh hinh cho cac qhi tiét dat san can ké dén diéu kién nhiét do str dung cla két cau va tinh
chat chiu tai theo yéu cau trong Phu luc A va B.

5.2.1.8. B6i voi moc cau clia cac cau kién bé tong va bé tong cbt thép 1ap ghép can st dung loai
cot thép can néong nhém Ac-ll mac 10MnTi va nhém Cl, A-l mac Ct3cn2.

5.2.1.9. Trong tiéu chuan nay, tir day tré di, khi khong can thiét phai chi 6 loai thép thanh (can
nong, nhiét luyén), ky hiéu nhém thép str dung ky hiéu cua cot thép can ndng (vi du: nhom thép
A-V duwoec hiéu 1a cbt thép nhom A-V, At-V, A1-VK va AT-VCK).

5.2.2. Dac trwng tiéu chuan va dic tring tinh toan cda cét thép

5.2.2.1. Cuong do tiéu chuan cla cht thép R, Ia gia trj nho nhét dwoc kiém soat cla gidi han
chdy thyc té hodc quy wéc (bang tng suat rng véi bién dang dw la 0,2%).

bac trung dugc kiém soat néu trén cla cc‘;t thép duorc lay theo cac tiéu chuan nha nwéc hién
hanh va cac diéu kién ky thuat cta thép cot ddm béo v&i xac xuat khong nhéd hon 95%.

Cuong do tiéu chuén R., clia mot sb loai thép thanh va thép soi cho trong cac Bang 18 va Bang
19; doi v&i mot so loai thép khac xem Phu luc B.

5.2.2.2, Cwéng dd chiu kéo tinh toan R, ctia cbt thép khi tinh toan theo cac trang thai gidi han
thir nhat va thr hai dwgc xac dinh theo cdng thirc:

Ri=v (10)
Trong do:
Vs 1a hé sé do tin cay cla cbt thép, lay theo Bang 20. Déi véi cac loai thép khac xem Phu luc B.

Bang 18 - Cwong dd chiu kéo tiéu chuan R,, va cwdng do chiu kéo tinh toan cta thép
thanh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi hai R; ..,

Nhém thép thanh Gia tri R, va R, ..., MPa

Cl, A-l 235

Cll, A-lI 295
Clll, A-l1I 390
ClV, A-lV 590
A-V 788

A-VI 980

AT-VII 1175

A-11IB 540

CHU THICH: ky hiéu nhém thép 14y theo 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

Bang 19 - Cworng do chiu kéo tiéu chuan R,, va cwong do chiu kéo tinh toan cua thép soi
khi tinh todn theo cac trang thai gi¢i han thtr hai R, ..

Nhém thép soi Cap do bén Pwéng kinh, mm Gia tri R,, va R, ...,
MPa
Bp-I - 3;4;5 490

B-II 1500 3 1500




1400 4;5 1400
1300 6 1300
1200 7 1200
1100 8 1100
1500 3 1500
1400 4;5 1400
Bp-Il 1200 6 1200
1100 7 1100
1000 8 1000
1500 6,9; 12 1500
K-7
1400 15 1400
K-19 1500 14 1500

CHU THICH 1: Cap do6 bén cutia thép soi la gia tri cla gi¢i han chay quy wéc, tinh béng MPa.
CHU THICH 2: Béi v&i thép soi nhdm B-I1; Bp-Il, K-7 va K-19 trong ky hiéu chi rd do bén, vi du:
- Ky hiéu thép sgi nhém B-Il ¢c6 duwdng kinh 3 mm: ¢3B1 500

- Ky hiéu thép soi nhdom Bp-Il cé duwdng kinh 5 mm: ¢ 5Bp1 400

- Ky hiéu thép cap nhém K-7 ¢6 dwong kinh 12 mm: ¢12K7-1 500

Bang 20 - Hé s6 d6 tin cay cua cét thép y,

Nhém thép thanh Gia trj y, khi tinh toan két cau theo
cac trang thai gi¢i han
thr nhét thir hai

Thép thanh  [CI, A-l, CII, A-lI 1,05 1,00
Clll, A-lll c6 T 6 dén 8 1,10 1,00
duong kinh, mm |, 46 44n 40 1,07 1,00
CIV, A-IV, A-V 1,15 1,00
A-VI, AT-VII 1,20 1,00
A-111B co kiém soat 4o 1,10 1,00

ian dai va trng suat
chi kiém soat do 1,20 1,00

ian dai

Thép soi Bp-I| 1,20 1,00
B-I1, Bp-lI 1,20 1,00
Thépcap  [K-7, K-19 1,20 1,00

CHU THICH: ky hiéu nhom thép lay theo 5.2.1.1 va 5.2.1.9

5.2.2.3. Cuong d6 chiu nén tinh toan clia cbt thép R diing trong tinh toan két ciu theo cac trang
thai gi¢i han thir nhat khi cé sw dinh két gitra bé tong va cot thép lay theo Bang 21 va Bang 22.



Khi tinh toan trong giai doan nén trwdc két cau, gia tri Ry, lay khong Ién hon 330 MPa, con doi
v&i thép nhém A-lIB lay bang 170 MPa.

Khi khéng cé dinh két gitra bé téng va cbt thép lay R, = 0.

5.2.2.4. Cwong do6 tinh toan cla cbt thép khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi nhéat dwoc
gidam xubng (hoac téang Ién) bang cach nhan véi hé sb diéu kién lam viéc cta cbt thép v,. Hé sb
nay ké dén sw nguy hiém do pha hoai vi méi, sy phan bd trng suét khong déu trong tiét dién,
diéu kién neo, cwdng do cta bé tdng bao quanh cbt thép, v.v..., hodc khi cbt thép lam viéc trong
diéu kién &ng suét I&n hon gi¢i han chay quy wéc, sy thay ddi tinh chat cia thép do diéu kién
san xuét, v.v...

Cudng do tinh toan cua cbt thép khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi hai R, dwa vao
tinh toan v&i hé so dieu kién lam viéc vy, = 1,0.

Cwéng do tinh toan cta cbt thép ngang (cbt thép dai va cbt thép xién) R, dwoc giam xudng so
véi R, bang cach nhan véi cac hé sb diéu kién lam viéc ys; va vs,. Cac hé sé nay lay nhu sau:

d) Khoéng phu thuéc vao loai va mac thep: lay yo; = 0,8 (ys1 k& dén suw phan bd ng suét khong
deéu trong cot thép);

Bang 21 - Cwéng do tinh toan cua cét thép thanh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han

th(r nhat
Nhém thép thanh Cuwong d6 chiu kéo, MPa Cwong do
X , X L, chiu nén
cot thép doc | cot thép ngang :
R (cot thép dai, cot R..
N thép xién) R.,
Cl, A-l 225 175 225
Cll, A-ll 280 225 280
A-IIl c6 duwong kinh, mm T 6 dén 8 335 285* 355
CIIlI, A-Ill c6 duwdng kinh, T 10 dén 40 365 290* 365
mm
CIV, A-IV 510 405 450**
A-V 680 545 500**
A-VI 815 650 500**
AT-VII 980 785 500**
A-111B c6 kiém soat do 490 390 200
gian dai va trng
suat
chi kiém soat do 450 360 200
gian dai

[ Trong khung thép han, déi voi cbt thép dai dung thép nhém ClIl, A-ll cé dwdng kinh nhé hon
1/3 dwong kinh cot thép doc thi gia tri R,,, = 255 MPa.

** Cac gia tri Ry, néu trén duoc Iy cho két cu lam tir bé tong nang, bé tong hat nhd, bé tong
nhe khi ké dén trong tinh toan cac tai trong lay theo 2a trong Bang 15; khi ké dén cac tai trong 14y
theo muc 2b trong Bang 15 thi gia tri R, = 400 MPa. Doi v&i cac ket cau lam tir bé tong t6 ong va
bé téng rong, trong moi trevd'ng hop lay R, = 400 MPa.

CHU THICH 1: Trong moi truéng hop, khi vi ly do ndo do, cét thép khéng cang nhém Clll, A-lll

tré' 1én duoc dung lam cot thép ngang (cot thép dai, hoac cot thép xién), gia tri cwong do tinh
toan R, lay nhw doi véi thép nhém CllIl, A-lIL.




CHU THICH 2: Ky hiéu nhém thép xem 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

Bang 22 - Cwong do tinh toan cua cot thép soi khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han
th&r nhat, MPa

Cuwéng dd chiu kéo tinh toan Cwéng do
Nhoém thép soi Bwong kinh thép soif cét thép doc Cot thép ngang chiutgg:\] tinh
mm R (cot thép dai, cot
s thép xién) R, Rsc

Bp-I 3;4:5 410 290* 375**
B-Il c6 cap d6 bén

1500 3 1250 1000

1400 4;5 1170 940

1300 6 1050 835

1200 7 1000 785

1100 8 915 730
Bp-Il c6 cap dd bén

1500 3 1250 1000

1400 4:5 1170 940 5007

1200 6 1000 785

1100 7 915 730

1000 8 850 680
K-7 c6 cap do bén

1500 6;9; 12 1250 1000

1400 15 1160 945

K-19 14 1250 1000

 Khi st dung thép soi trong khung thép buéc, gia tri Ry, can lay bang 325 MPa.

“* Cac gia tri Ry, néu trén dwoc 4y khi tinh toan két cAu lam tir bé tdng ndng, bé tong hat nhd, bé
tong nhe chiu cac tai trong 14y theo 2a trong Bang 15; khi tinh toan két cAu chiu cac tai trong 14y
theo 2b trong Bang 15 thi gia tri R, = 400 MPa ciing nhw khi tinh toan cac két ciu lam ti bé téng
t6 ong va bé tdng réng chiu moi loai tai trong, gia tri Ry, ldy nhw sau: déi véi soi thép Bp-1 1y
bing 340 MPa, dbi vai B-Il, Bp-ll, K-7 va K-19: Iay bang 400 MPa.

a) D6i v&i thép thanh nhom Clll, A-lll ¢ dwong kinh nhé hon 1/3 dwong kinh cot thép doc va doi
vGi thép sgi nhom Bp-I trong khung thép han: v, = 0,9 (y., ké dén kha nang lién két han bj pha
hoai gion).

Cuong d6 chiu kéo tinh toan ctia cot thép ngang (cot thép dai va cot thép xién) R, co ké dén cac
hé so diéu kién lam viéc y,; va Y., néu trén cho trong Bang 21 va Bang 22.

Ngoai ra, cac cwong do tinh toan RS, Rs, Rew trong cac treong hop twong trng can dwoc nhan
v&i cac hé sb diéu kién 1am viéc cla cbt thép. Cac hé sb nay cho trong cac Bang tir 23 dén Bang
26.

Bang 23 - Cac hé s6 diéu kién lam viéc cua cot thép v,



lam tw bé tong td
ong

cbt thép

Cac yéu té can ké| Dic trwng | Nhoém cét thép Céc gia tri v
dén hé so diéu | cua cot thép K hié Gia tri
kién lam viéc cla y hieu la trl
cot thép
1. Cét thép chiu lwc|  Cot thép Téat ca cac nhom Y1 Xem 5.2.2.4
cat ngang cot thép
2. C6 ndi han cbt Cét thép Clll, A-1ll; BP-I Vs2 Xem 5.2.2.4
thép khi chiu lyc ngang
cat
3. Tai trong lap C6t thép doc | T4t ca cac nhom Ys3 Xem Bang 24
va cot thép cot thép
ngang
4. Co ndi han khi | Cot thép doc | Cl, A-l, ClI, A-ll, Vot Xem Bang 25
chiu tai trong lap va cot thép Clll, A-lll, CIV,
ngang khi co A-IV; A-V
lién két han
5. Doan truyén (ng| Cot thép doc L/l [trong do: I, 1a khoang
suat doi v&i cot cang céch ké ttr d‘éq dogn
thép khdng neo va £y oL s truyén (rng suat den
doan neo cét thep | COt thép doc P Wlan kit dien tinh toan;
khong cing khong cang | TAt ca cac nhom o
cbt thép Vss Io, ln tvong ing 12
chieu dai doan truyén
(rng suat va vung neo
cot thép (xem 5.2.2.5
va 8.5.2)
6. Cot thép cuwong | Cét thép doc
36 cao lam viéc chiu kéo Clv, A-lV; A-V; .
trong dieu kién (rng A-VI; AT-VII; B-lI; Ys6 Xem diéu 6.2.2.4
suat Ién hon gidi K-7; K-19
han chay quy wéc
7. Céu kién lam to Cét thép
bé tong nhe cap ngang Cl, A-l; Bp-I Ys7 0,8
B7.,5 va thap hon
8. C4u kién lam tir | Cot thép doc <1
bé tong tbong cép | chiunén | T4t ca cac nhém =
B7,5 va thap hon Cét thép cbt thép Yss »
ngang _
0. Lop bao vé cbt | Cotthépdoc |
thép trong cau kién chiu nén Tat ca cac nhém Vo Xem Bang 26

CHU THICH 1: Cac hé s y.; va v, theo muc 3 va 4 trong bang nay chi ké dén trong tinh toan
chiu mai; doi v&i cot thép co ndi bang lién két han, cac hé s trén dwgc ké déen dong thoi.

CI-[U THICH 2: Hé'sc") Yss theo muc 5 trong bang nay dung cho ca cwong dé tinh toan R, va trng
suat truwdrc trong cot thép o,

CHU THICH 3: Trong céc cong thirc & muc 8 trong bang nay, cac gia tri Ry va Ry, tinh bang
MPa; gia tri B (cap do bén chiu nén ctia bé tong, MPa) lay theo 5.1.1.2.




Bang 24 - Hé s6 diéu kién lam viéc cua cdt thép y.; khi két ciu chiu tai trong lap

Nhém cét thép Gia tri y., ’ng vé&i hé sb khdng ddi xibng ctia chu ky p. bang |
-1,0 | -0,2 0 0,2 0,4 0,7 0,8 0,9 1,0
Cl, A-l 0411063]0,70| 0,77 | 0,90 ] 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
CllI, A-ll 042|051 055|060 069] 093] 1,00 1,00 | 1,00
A-1ll c6 duwdng| tir 6 dén 8 0,331 0,38| 042 | 047 | 0,57 0,85 ] 0,95 | 1,00 | 1,00
kinh, mm
ClII, A-lll co tr 10dén 40| 0,31 | 0,36 | 0,40 | 0,45 | 0,55 | 0,81 | 0,91 | 0,95 | 1,00
dwong kinh,
mm
CIV, A-IV - - - - 0,38 1 0,72 1 0,91 | 0,96 | 1,00
A-\ - - - - 0,271 0551 0,69 | 087 | 1,00
A-V| - - - - 0,191 0,53 | 0,67 | 0,87 | 1,00
AT-VII - - - - 0,195 0,40 | 0,60 | 0,80 | 1,00
Bp-I - - - - - 0,67 | 0,82 ] 0,91 | 1,00
B-I - - - - - 0,77 | 0,97 | 1,00 | 1,00
K-7 dwdng Tir 6 dén 9 - - - - - 0,77 | 0,92 | 1,00 | 1,00
kinh, mm {1, 12 gén 15 | - - : - - | o068 084 1,00 1,00
K-19, dwdng kinh 14 mm - - - - - 0,63 1 0,77 | 0,96 | 1,00
Bp-I - - 0,56 |1 0,711 0,85 0,94 [ 1,00 ] 1,00 | 1,00
A-111B c6 kiém soat - - - - 04110661 0,84 | 1,00 | 1,00
do gian dai va
(rng suat
chi kiérTJ tra - - - - 0,46 | 0,731 0,93 | 1,00 | 1,00
(rng suat

CHU THICH 1: p, = 00; trong d6 O, i VA O max tong (g 1a (rng suét nhé nhat va I6n nhét trong
cOt thép trong mot chu ky thay ddi cua tai trong, dwgc xac dinh theo 6.3.1.

CHU THICH 2: Khi tinh toan cau kién chiu u6n lam tr bé tong nang va cot thép khong cang, doi
v&i cot thép doc lay nhw sau:

4 khi 0 < < 0,20p, = 0,30:
+ khi0,20< €0,75  p,=0,15+0,8;
+khi > 0,75 D, =

trong d6 My, My trong (rng 1a mémen udn nhé nhét va Ion nhét tai tiét dién tinh toan trong
m6t chu ky thay doi cla tai trong.

CHU THICH 3: Ung voi cac gia tri p, ghi trong bang ma khong c6 gia tri y; thi khéng cho phép
st dung loai cot thép twong tng.

Bang 25 - Hé s6 diéu kién lam viéc cua cét thép v,

Nhom c6t | Nhom [Khi két cau chiu tai trong 1ap v&i hé s6 khéng déi xing ctia chu ky p,
thép lién ket bang

han 0 0.2 0,4 07 0,8 0,9 1,0




1 09 | 095 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1,00

Cl, A 2 065 | 070 | o075 | o090 | 100 | 100 | 1,00
Cll, Al 3 025 | 030 | 035 | o050 | 065 | o085 | 1,00
4 020 | 020 | o025 | o030 | 045 | o065 | 1,00

1 09 | 095 | 100 | 100 | 100 | 100 | 1,00

2 060 | 065 | o065 | o070 | 075 | o085 | 1,00

b A 020 | 025 | o030 | o045 | o060 | o080 | 1,00
4 015 | 020 | o020 | 030 | o040 | o060 | 1,00

1 : i 095 | 095 | 100 | 100 | 1,00

CIVAIV | 2 : ] 075 | 075 | o080 | 090 | 1,00
3 : ] 030 | 035 | 055 | o070 | 1,00

1 : i 095 | 095 | 100 | 100 | 1,00

A:c/.)r‘fg” 2 : i 075 | 075 | o080 | o090 | 1,00
3 : ] 035 | o040 | o050 | o070 | 1,00

CHU THICH 1: Cac nhém cua lién két han néu trong bang nay bao gém:

+ Nhom 1 - lién két han ddi dau cac thanh thép (A-Il, ClI, A-llI, CllI, A-1V, CIV, A-V) c6 duwdng kinh
giong nhau, cé gia céng co khi triwéc hoac sau khi han;

+ Nhom 2 - lién két hai thanh thép giao nhau hinh ch nhat bang méi han tiép xuc; lién két han
do6i dau cua 2 thanh thép (A-I, Cl, A-ll, ClI, A-lll, Clll) c6 cung dwdng kinh va dwoc vat dau;

+ Nhom 3 - lién két han 3 thanh thép (A-1IIC) chdng nhau (3 1&p) kiéu chir thap bang méi han tiép
xuc; lien két han dbi dau cla hai thanh thép (A-1l, Clll) ghép sat nhau; lién két han déi dau cda
hai thanh thép cé mang thép; lién két han hai thanh thép (A-I, CI, A-ll, CII, A-lll, ClIl, A-1V, CIV,
A-V) bang hai doan thanh thép néi véi dwdng han trén toan bd doan thép néi; lién két han chir T
cta thanh thép va ban thép bang méi han tiép xuc;

+ Nhom 4 - lién két han chong thanh thép (A-I, CI, A-ll, ClI, A-lll, Clll) va ban thép bang méi han
tiép xuc, han ho quang; lién két han chir T cda thanh thép bang mdi han hé quang va khong co
kim loai phuy;

CHU THICH 2: Trong bang cho cac gia tri y., d6i v&i cbt thép dwdng kinh dén 20 mm.

CHU THICH 3: Gia tri hé s6 v, can dwoc giam xuéng 5% khi duwong kinh thanh thép 1a 22 mm
dén 32 mm va giam xudng 10% khi dwong kinh thanh thép Ién hon 32 mm.

Bang 26 - Hé s6 diéu kién lam viécy,, cia cét thép

Lép bao vé Gia tri y,, cua cét thép
tron tron co qo&

1. Xi mang Polistirol, son khoang chét 1,0 1,0
2. Xi mang-bi tum (lanh) | Lon hon hoac béng 6 0,7 1,0
khi dwdng kinh cot thép mm

Nhé hon 6 mm 0,7 0,7
3. Bi tum-silicat (néng) 0,7 0,7
4. Bi tum-dét sét 0,5 0.7




5. Bi tum da phién, xi mang 0,5 0,5

5.2.2.5. Chiéu dai doan truyén (ng suét |, clia cbt thép cang khéng c6 neo dwoc xac dinh theo

cbng thirc:
((,),D O +xpj
= Rep d (11)

trong d6 w, va A, lay theo Bang 27.

Trong trwdng hop can thiét, gia tri R,, can dwoc nhan véi cac hé sb diéu kién lam viéc cia bé
tobng, ngoai trtv y,,.

Gia tri o, trong cong thire (11) dwoc lay bang:

- gia tri Ion hon trong hai gia tri R, va o, khi tinh toan theo do bén;

- gia tri o, khi tinh toan cu kién theo kha ndng chéng nut, & day, o5, duoc lay c6 ké dén hao ton
(ng suét tinh theo cdng thirc t muc 1 dén muc 5 trong Bang 6.

Trong cac, cAu kién Jam tr bé téng hat nhd nhgm B va bé tong nhe co cbt liéu nha loai réng (trr
bé tong cap B7,5 dén B12,5), gia tri w, va A, lay tang Ién 1,2 1an so v&i cac gié tri cho trong Bang
27.

Trong tred'ng hop ng lwc nén trudc truyen dot ngot vao bé tdng, dbi véi thép thanh cé go thi

cac gla tri w, va A, dwoc ly tang lén 1,25 14n. Khéng cho phép truyén (ng lwc nén truéc dot ngot
khi st dung c6t thep thanh cé dwdng kinh I&n hon 18 mm.

Déi v&i thép thanh c6 go cla tat ca cac nhém, gia tri I ldy khédng nhé hon 15d.

DPéi vg’yi thc—?p soi (trir thép sg’i cwdng QC) cao nhém Bp-Il cé cég neo & trong pham vi doan ngam)
thi diem dau gl]a doan truyén trng suat trong trong hop truyén trng Iwc nén dét ngdt vao bé
tong lay tlr diem cach dau mut cau kién mét khoang cach 1a 0,25 |,

Bang 27 - Cac hé sé dé xac dinh chiéu dai doan truyén trng suét |, cua cét thép cing
khéng cé neo

Loai va nhém thép Puwéng kinh Cac hé sb

mm w, A

1. Thép thanh c6 go (tat Khéng phu thubéc 0,25 10
ca cac nhém thép) dwdng kinh

2. Thép soi cwong d6 cao 5 1,40 40

cd g& nhéom Bp-ll 4 1.40 50

3 1,40 60

3. Thép 15 1,00 25

cap 12 1,10 25

K-7

9 1,25 30

6 1,40 40

K-19 14 1,00 25

CHU THICH: Béi v&i cac cau kién lam tir bé tdng nhe cé cép tir B7,5 dén B12,5 thi cac gia tri w,
va A, dwoc lay tang 1én 1,4 1an so v&i cac gia tri twong (ng trong bang nay.

5.2.2.6. Gia tri m6 dun dan hoi E, ctia mét sb loai cbt thép cho trong Bang 28.



Bang 28 - M dun dan hdi cia mét sé loai cot thép

Nhém cbt thép E. x 10*, MPa
Cl, A-l, ClI, A-ll 21
CllI, A-llI 20
CIV, A-1V, A-V, A-VI va AT-VII 19
A-111B 18
B-11, Bp-Il 20
K-7, K-19 18
Bp-I 17

6. Tinh toan cau kién bé téng, bé tong cét thép theo cac trang thai gi¢i han thir nhat
6.1. Tinh toan cau kién bé téng theo dé bén
6.1.1. Nguyén tac chung

6.1.1.1. Tinh toan cAu kién bé téng theo dd bén can dwoc tién hanh trén tiét dién thdng goc voi
truc doc cu kién. Tuy vao diéu kién lam viéc ctia ciu kién, ma trong tinh toan c6 ké dén hoac
khong ké dén sy 1am viéc clia vung chiu kéo.

6.1.1.2. Bbi v&i cac chu kién chiu nén léch tam néu trong 4.1.7a ma trang thai gi¢i han duoc dac
trung béng sy pha hoai clia bé tong chju nén, thi khi tinh toan khéng ké& dén sw lam viéc cla bé
téng chiu kéo. D6 bén chiu nén clia bé téng dwoc quy wéc la (ring suat nén clia bé téng, co gia tri
béng R, va phan bd déu trén ving chiu nén cla tiét dién - viing chiu nén quy wéc (Hinh 2) va sau
day dwoc goi tat 1a viing chiu nén ctia bé tong.

R, A
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Hinh 2 - So d6 ndi lwc va biéu d6 (rng suat trén tiét dién thang goc véi truc doc cu kién
bé tong chiu nén léch tam khi tinh theo dd bén khong ké dén sw lam viéc cta bé tong ving
chiu kéo

6.1.1.3. Di voi cac cau kién néu trong 4.1.7b, ciing nhw voi cac cau kién khong cho phép nurt
theo diéu kiép st dung két cau (cau kién chju ap lwc trwdc, mai dua, twdng chan, v.v...) khi tinh
tqén c6 ké& dén sw lam viéc cla bé téng ving chig kéo. Khi dé trang thai gi¢i han dugc dac trung
bang sy pha hoaj cla bé téng vung chju kéo (xuat hién vét nirt). Lirc t&i han dwgc xac dinh dya
trén cac gia thuyét sau (Hinh 3):

- Tiét dién van duoc coi la phéng sau khi bién dang;

- Bo gian dai twong dbi Ién nhat cia thé bé téng chiu kéo ngoai cung lay béng 2R, /Ey;

- Ung suét trong bé tong viing chiu nén dugc xac dinh voi bién dang dan héi ctia bé tong (trong
mot s6 trwong hop c6 ké cé bién dang khong dan hoi);

- Png suét bé tdng ving chiu kéo dwoc phan bb déu va bang Ry



6.1.1.4. Khi ¢ kha nang hinh thanh vét nit xién (vi du: cAu kién c6 tiét dién chiv i, T chiu lwc cét),
can tinh toan clu kién bé téng theo cac diéu kién (144) va (145), trong dé cwdng do tinh toan cla
bé tong khi tinh todn theo céac trang thai gi¢i han thir hai R, ¢ Va Ry ser dwoc thay bang céc gié tri
cwong dé tinh toan twong (ng khi tinh toan theo céc trang thai gi¢i han thir nhat R, va Ry;

6.1.1.5. Ngoai ra, cAu kién can dwoc tinh toan chju tac dung cuc bg cla tai trong theo 6.2.5.1.
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Hinh 3 - So d6 ndi lwc va biéu dé (rng suat trén tiét dién thang goéc vé&i truc doc cau kién

bé tong chiu udn (nén léch tam) dworc tinh theo do bén, c6 ké dén sw lam viéc cua bé tong
vung chiu kéo

6.1.2. Tinh toan cau kién bé tong chiu nén léch tam
6.1.2.1. Khi tinh toan cAu kién chiu nén léch tam, can tinh dén do Iéch tdm ngéu nhién e, cia luc
doc. Gia tri e, dwoc xac dinh theo 4.2.12.

6.1.2.2. Khi d manh ctia cu kién l,/i > 14, can xét dén anh hwong cula dé cong trong mat phéng
léch tam cua lwc doc va trong mat phang vudng goc véi nd dén kha nang chiu luc cla cau kién
bang cach nhan gla tri cua e, v&i hé so n (xem 6.1.2.5). Trong trudng hep tinh toan ngoai mat
phéng l&éch tam cla luc doc, gia tri e, dwoc 14y bang dd léch tam ngau nhién e,

Khéng cho phép str dung céu’kién bé tong chiu nén léch tam (trir cac treong hop néu trong
4.1.7b) khi d6 léch tam clia diém dat lwc doc da ké dén udn doc eyn vwot qua:

a) Theo t6 hop tai trong:

- Co ban: 0,90y
- Bac biét: 0,95y
b) Theo loai va cép bé tong:

- V@i bé tong nang, bé tdong hat nhé va bé téng nhe cé cép I&n hon B7,5: y-10
- Vi loai bé tdng va cép bé tong khac: y-20

(& day, y 1a khodng céach tir trong tam tiét dién dén thé bé tdng chiu nén nhiéu hon, tinh bang
mm).

6.1.2.3. Dbi v&i cac cau kién bé téng chiu nén Iéch tam néu & 8.11.2, can dat cbt thép cau tao.
6.1.2.4. C4u kién bé tdng chiu nén léch tam (Hinh 2) can dwoc tinh toan theo diéu kién:
N < aR,A, (12)

Trong doé: A, la Qién tich bé tdng vung chju nén, dwgc xac dinh ti diéu kién trong tdm vung chiu
nén trung véi dieém dat clia hop cac ngoai lwce.

Dbi v&i chu kién cd tiét dién chir nhat, A, duwgc xac dinh theo cong thirc:

h
A, = bh (13)



Boi voi cac cau kién bé tong chiu nén léch tam khong cho phép xuat hién vét nit theo diéu kién
st dung, ngoai cac tinh toan theo diéu kién (12) phai kiém tra thém dieu kién (14) c6 ké dén sy
lam viéc clia bé tong vung chju kéo (xem 6.1.1, Hinh 3):

o Rbthl
N< ©N~F (14)

Dbi v&i chu kién tiét dién chir nhat diéu kién (14) c6 dang:
1,75aR,, bh
660“ -0
N< h (15)

Viéc tinh toan clu kién bé téng chiu nén I&ch tdm néu trong 4.1.7b can phai dwoc thye hién theo
cac dieu kién (14) va (15)

Trong cac cong thirc tir (12) dén (15):
n 1a hé sé, xac dinh theo cong thirc (19);
a la hé sb, 1ay nhw sau:
+ ddi v&i bé tong nang, bé tong hat nhd, bé téng nhe, bé téng réng: 1,00
+ dbi v&i bé téng td ong dwoc chung ap: 0,85
+ dbi v&i bé téng t6 ong khéng dwoc chung ap: 0,75
W, 1a m6 men khang udn cla tiét dién déi véi thé chiu kéo ngoai cung c6 ké dén bién dang
ch;).ng dan hoi clia bé tong chiu kéo, dwgc xac dinh theo cong thirc (16) v&i gia thiét khong cé lwc
2Ty
W= h=X +5, (16)

r 1a khoang cach tir trong tam tiét dién dén diém 16i cla tiét dién cach xa ving chiu kéo hon c3,
dwoc xac dinh theo cong thirc:

r=¢ (17)
dxem & 7.1.2.4;
Vi tri truc trung hda dwoc xac dinh tir diéu kién:
Sy = (18)

6.1.2.5. Gia tri hé s n xét anh hwéng clia do cong dén dd léch tam e, ctia lwc doc, dwoc xac
dinh theo cbng thirc:

1

- N

n= Ne (19)

Trong dé N, 1a lyc t&i han quy wéce, duwoce xac dinh theo céng thire

6,413;1 ( 011 0’1]
N, ol 0,149,

(20)
Trong cdng thire (20):



¢/ 12 hé s6 ké dén anh hudng clia tc dung dai han cta tai trong dén d6 cong ca cau kién &
trang thai gi&¢i han lay bang:

M
o=1+p M (21)

Nhwng khéng I&n hon 1 + f3;

Trong dé:

B la hé sb phu thudc vao loai bé téng, 14y theo Bang 29;

M la mé men Iay dbi voi bién chiu kéo hodc chiu nén it hon ca cla tiét dién do tac dung cua tai
trong thuwdng xuyén, tai trong tam thoi dai han va tai trong tam thoi ngan han;

M, twong tw M, nhwng do tai trong thuwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han;
L, la xac dinh theo Bang 30;
d, la hé sb, lay bang ey/h, nhung khéng nhé hon &,
b_o01p,
Bemin = 0,5-0,01 / (22)
& day: R, |a tinh bdng megapascan (MPa).

Néu md men ubn (hoac do léch tam) do toan b tai trong va do tbng cla tai trong thwéng xuyén
va tai trong tam th&i dai han c6 dau khac nhau thi ¢, Iay nhw sau:

+ khi gia trj tuyét déi ciia do léch tam do toan bo tai trong |e,| > 0,1h: ¢, =1;
=

+ khi [eg| £ 0,1h: ¢, = ¢y + 10 (1 - dyy) h

Trong dé:

¢y dwoc xac dinh theo cong thire (21) véi M ldy bang lwc doc N (do tai trong thwong xuyén, tam
thoi dai han va tam thdi ngan han gay ra) nhan véi khoang cach tir trong tam tiét dién dén canh
bi kéo hodc bj nén it hon ca do tai trong thudng xuyén va tai trong tam thoi dai han gay ra.

Bang 29 - Hé s6 B trong cdng thirc (21)

Loai bé téng Gia tri cua 8

1. Bé tdbng nang 1,0
2. Bé tong hat nhé nhém:

+ A 1,3
+ B 1,5
+ C 1,0
3. Bé tdng nhe co:

+ COt liéu nhan tao loai dac chac 1,0
+ Cot liéu nhan tao loai xép 1,5
+ Cot liéu tw nhién 2,5
4. Bé tong réng 2,0

5. Bé tong t6 ong:
+ chwng ap 1,3




+ khéng chwng ap 1,5

CHU THICH: Phan loai bé téng hat nhé theo nhém dwoc quy dinh theo 5.1.1.3

Bang 30 - Chiéu dai tinh toan |, cia ciu kién bé téng chiu nén léch tam

Dic trwng lién két giira twdng va cot Gia tri |,

1. C6 gbi twa & trén va dudi

a) twa khdp & hai dau H
b) khi ngam moét dau va dau kia cé thé chuyén dich, dbi véi nha:

H+ nhiéu nhip 1,25H
+ mot nhip 1,50H
2. Ding tw do 2,00H

CHU THICH: H la chiéu cao ¢t (hodc twong) gilra cac tang da trir di chiéu day ban san hoac
ichieu cao két cau dwrng tw do.

6.1.2.6. Tinh toan cAu kién bé téng chiu nén cuc bd can dwoc tién hanh theo 6.2.5.1 va 6.2.5.2.
6.1.3. Cau kién chju uén
6.1.3.1. CAu kién bé téng chiu uén (Hinh 3) can dworc tinh toan theo cac diéu kién:

M < a Ry W, (23)
Trong dé:
a la hé sé, 14y theo 6.1.2.4;
W, xac dinh theo cong thirc (16), ddi vai cau kién co tiét dién chi nhat W, 1ay bang:

W, = (24)

6.2. Tinh toan ciu kién bé téng cét thép theo dd bén
6.2.1. Nguyén tac chung

6.2.1.1. C4u kién bé téng cbt thép phai dwoc tinh toan trén tiét dién thdng géc véi truc doc céu
kién va tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién theo hwéng nguy hiém nhat. Khi c6 mé men xoén
can kiém tra do bén tiét dién khong gian dwoc gidi han bdi cac vét nirt dang xoan & ving chiu
kéo theo hwdng nguy hidm nhét cé thé xay ra. Ngoai ra, can tinh toan cau kién chiu cac tac dung
cuc bo cula tai trong (nén cuc bd, nén thing, giat ddt).

6.2.1.2. Khi c6 c6t thép céng khong bam dinh, tinh toan két ciu theo do bén tién hanh theo chi
dan riéng.

6.2.2. Tinh toan theo tiét dién thang géc v&i truc doc cau kién

6.2.2.1. Noi lyc téi han trén tiét dién thadng gdéc can xac dinh tir cac gia thiét sau:

- B qua kha nang chiu kéo clia bé tong;

- Kha n&ng chiu nén cla bé téng la (rng suét, lay bang R,, dwoc phan bd déu trén ving chiu nén;

- Bién dang (&rng suat) trong cbt thép dwoc xac dinh phu thudc vao chiéu cao vung chiu nén cla
bé tdng va co xét dén bién dang (rng suét) do rng lwc trudc (xem 6.2.2.19);

- Ung suét kéo trong cbt thép dwoc 14y khéng I&n hon cudng dd chiu kéo tinh toan R;
- ng suét nén trong cbt thép dwoc lay khong 1én hon cwéng d6 chiu nén tinh toan R..

6.2.2.2. Khi ngoai luc tac dung trong mat phang di qua truc déi xing cia tiét dién va cot thép dat
tap trung theo canh vuéng goéc vé&i mat phang dé, viéc tinh toan tiet dién thang géc véi truc doc



cau kién can dwoc tién hanh phu thudc vao su twong quan gitra gia tri chiéu cao twong dbi cia
vling chiu nén clia bé téng & = x/h, dwoc xac dinh tir cac diéu kién can bang twong (ng va gia tri
chiéu cao twong dbi vung chiu nén clia bé téng &x (xem 6.2.2.3), tai thdi diém khi trang thai gioi
han cla céu kién xay ra dong thdi v&i viéc (rng suét trong cbt thép chiu kéo dat téi cwdng dd tinh
toan R, co k& dén cac hé sé didu kién lam viéc twong (ng, ngoai trir hé sb vy (xem 6.2.2.4).
6.2.2.3. Gia tri &g dwoc xac dinh theo cong thirc:

(0]

1498 [l—wj
= ol M (25)

Trong dé:
w la dac trwng vang chiu nén cla bé téng, xac dinh theo céng thirc:
w=a-0,008 R, (26)
& day:
a la hé sé duoc lay nhu sau:
+ dbi voi bé téng nang: 0,85
+ dbi v&i bé téng hat nhé (xem 5.1.1.3) nhém A: 0,80
nhém B, C: 0,75
+ dbi voi bé téng nhe, bé téng td ong va bé téng réng: 0,80

Déi v&i cac loai bé tong dwoc chung ap (bé tdng nang, bé téng nhe, bé téng réng), hé sé a lay
giam 0,05;

R, tinh bang megapascan (MPa);
O 1 rng suét trong cbét thép (MPa), ddi voi cbt thép:
+ ¢6 gi¢i han chay thuc té: Cl, A-l, ClI, A-ll, ClII, A-lll, A-llls, Bp-I:

O = Rs.0g;
+ ¢6 gidi han chay quy wdc: CIV, A-1V, A-V, A-VI va AT-VII:

O = Ry + 400 - 0, - Ao, ;
+ cuwdng db cao dang sgi va cap: B-Il, Bp-ll, K-7, K-19:
04y = R, + 400 - 0, , khi d6 (Ao, = 0);

& day:
R, la cwérng do chiu kéo tinh toan cé ké dén cac hé sb diéu kién lam viéc twong (rng
Ysi» Ngoai trr s (xem 6.2.2.4);
O 1a duwoc lay véi v, < 1;
Aog,xem & 6.2.2.19;
O l& (ng suét gi¢i han cla cbt thép & vung chiu nén, dwoc lay nhw sau:

a) Déi v&i cau kién lam tir bé tdng ndng, bé téng hat nhd, bé tdng nhe tly thudc vao cac yéu té
néu trong Bang 15:

+ v@i loai tai trong tac dung nhw tai 2a: 500 MPa

+ vai loai tai trong tac dung nhuw tai 2b: 400 MPa



b) Di voi két cau lam tir bé tong réng va bé tong t6 ong, trong moi trwdng hop tai trong déu lay
bang 400 MPa. Khi tinh toan két cau trong giai doan nén trwéce gia tri oy, = 330 MPa.

Gia tri & dwoc xac dinh theo cong thirc (25) d6i voi cac cau kién lam tir bé téng to ong can phai
lay khéng I&n hon 0,6.

6.2.2.4. Khi tinh toan theo d6 bén c4u kién bé téng cbt thép s dung cbt thép cudng dd cao (co
gi6¢i han chay quy wéc) nhém CIV, A-1V, A-V, A-VI, AT-VII, B-ll, K-7 va K-19, khi tuan tha diéu kién
€ < &, cwong dd chiu kéo cla cbt thép R, cin dwoc nhan véi hé sé v (xem muc 6 Bang 23)
dwoc xac dinh theo cong thirc:

s
Ve=n-(-1)(2 ¢ -1)sn (27)
Trong do:
n la hé sé, lay dbi v&i loai cbt thép nhom:
+ CIV, A-IV: 1,20
+ A-V, B-ll, Bp-ll, K-7, K-19: 1,15
+ A-VI, AT-VIIl: 1,10

Déi v&i trwong hop chiu keo dung tam, cting nhw keo 1éch tam do lwc doc dat & gilra cac hop luc
trong cot thép, gia tri v dwoc lay bang n.

Khi méi ndi han nam & vang c&u kién cé mé men uén vugt qua 0,9My., (Mpsx 12 M6 men tinh
toan Ip’n nhat), gia tri hé so v doi yé’i cot thép nhom CIV, A-1V, A-V lay khong I&n hon 1,1; doi
v&i cOt thép nhém A-VI va AT-VII lay khéng I&n hon 1,05.

Hé sb vy khong ké dén ddi voi cac cau kién:

- dwoc tinh toan chiju tai trong lap;

- dworc b tri cbt thép bang cac sgi thép cudng do cao dat sat nhau (khong cé khe hé);
- dwoc str dung trong moi tredng an mon.

6.2.2.5. Dbi v6&i cbt thép cang dwoc dét & vung chiu nén, khi chiu tac dung clia ngoai lwc hodc &
giai doan nén trwdc, cwdng do chju nén tinh toan Ry, (xem 6.2.2.6, 6.2.2.7, 6.2.2.11, 6.2.2.18)
can duoc thay bang ng suét o, = 0., - 0's, (MPa) nhung khéng I&n hon R, trong do o', dwoc
xac dinh v&i hé sb v, > 1, 0., 18y theo 6.2.2.3.

A. Cau kién chiju udn tiét dién chiv nhat, chiv T, chi¥ | va vanh khuyén

6.2.2.6. Di voi cac tiét dién chir nhat cda cu kién chiu ubn néu trong 6.2.2.2 (Hinh 4), khi § = <
&r can duoc tinh toan theo dieu kién:

M < Rybx (h, - 0,5x) + R (ho-a")  (28)
Trong d6, chiéu cao vung chiu nén x dwoc xac dinh tir diéu kién:
RA, - RA, = Rybx (29)
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Hinh 4 - So d6 ndi lwc va biéu d6 (rng suat trén tiét dién thang goc véi truc doc cu kién
bé tong cot thép chiu uon khi tinh toan theo dd béen

6.2.2.7. Viéc tinh toan tiét dién c6 canh nam trong viing chiu nén khi € = x/h, < &z can dwoc tién
hanh tay thudc vao vij tri cia bién vang chju nén:

a) Néu bién ving chiu nén di qua canh (Hinh 5a), nghia la thda man diéu kién:
RA, < R,b'h's + R, A (30)
Thi viéc tinh toan dwoc thuc hién nhw dbi véi tiét dién chiv nhat cé bé rong b', theo 6.2.2.6.

b) Néu bién vung chiju nén di qua bung dam (Hinh 5b) nghta la khéng tuan theo diéu kién (30), thi
viéc tinh toan thwc hién theo diéu kién:

M < Rybx (ho - 0,5x) + R, (b's- b)h'; (hy- 0,5h%) + R, A's (hy - a') (31)
Trong dé, chiéu cao bé téng vung chiu nén x dwoc xac dinh tw diéu kién:
RsAs = RscAls = Rbe + Rb (buf'b)huf (32)

Gia tri b'; diing dé tinh toan duoc lay tir diéu kién: bé rong méi bén canh, tinh t mép bung dam
khéng duwgc I&n hon 1/6 nhip cau kién va lay b'; khéng I&n hon:

- khi c6 sw&n ngang hoac khi h'; 2 0,1h: 1/2 khodng cach théng thay gilra cac swdn doc;

- khi khéng c6 swon ngang hoac khi khoang cach gitba chung Ién hon khoang cach gitra cac
swon doc, h' < 0,1 h: 6h';

- khi canh cé dang céng xon:

+ trwdng hop h's 2 0,1h: 6h'

+ trwdng hop 0,05h < h'; < 0,1h: 3 h%

+ trwong hop h's < 0,05 h: canh khéng ké dén trong tinh toan.

a) b)
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a- & canh; b - & bung
Hinh 5 - Vi tri bién vung chiu nén trén tiét dién cta cau kién bé tong cét thép chiu uén

6.2.2.8. Khi tinh toan theo d6 bén c4u kién chiju udén nén tuan theo diéu kién x < &gh,. Trwdng hop
néu dién tich cbt thép chiu kéo dat theo yéu cau ciu tao hodc t tinh toan theo cac trang thai gioi
han th& hai dwoc 14y I6n hon so v&i cét thép yéu cau dé tuan theo didu kién x < €zh,, thi can tién
hanh tinh toan theo cac cong thirc dung cho trwdng hop tdng quat (xem 6.2.2.19).

Néu két qua tinh toan tlr cong thirc (29) hodc (32) cho thay x > &zh,, cho phép tinh toan theo cac

diéu kién (28) va (31), khi d6 chiéu cao vung chiju nén twong (rng duoc xac dinh tir cac cong
thirc:

O.As - R A's = Rebx (33)
OA - R:A's= Rybx + R, (b - b) h'; (34)
Trong do:
0,2+¢&, Rs
0,2+& +0,356”[1—5J
o, = R, x (35)
& day

€ = x/h, (x dworc tinh véi gia tri R, 6 ké& dén cac hé sb didu kién lam viéc twong &ng cla cbt
thép).

0, - duoc xac dinh voi hé sb g, > 1,0.

Doi voi cau kién lam tir bé tong cap B30 va thap hon co cbt thép khong cang nhém Cl, A-l, ClI,
A-ll, ClIl, A-1ll va Bp-l, khi x > &€zh, cho phép tinh theo digu kién (28) va (31), trong d6 thay vao gia
tri x = &ghy.

6.2.2.9. Dbi v&i cAu kién chiu udn tiét dién vanh khuyén co ty sé gitra ban kinh trong va ngoai r,/r,
> 0,5 va dat cbt thép phan bd déu theo chu vi (sb thanh khéng nhd hon 6), viéc tinh toan can
dwoc thwe hién nhw khi tinh toan cau kién chju nén léch tam trong 6.2.2.12. Khi d9, trong céng
thire (41), (42) lay N = 0 va trong cdng thirc (40) thay Ne, bang gia tri mé men uén M.

B. Cau kién chju nén léch tam tiét dién chir nhat va vanh khuyén

6.2.2.10. Khi tinh toan cau kién bé tong cét thép chiju nén Iéch tam can ké dén do léch tam ngau
nhién ban dau theo 4.2.12, cling nhw anh hwéng clia d6 cong dén kha nang chiu lwc clia cau
kién theo 6.2.2.15.

6.2.2.11. Viéc tinh toan cAu kién chiu nén léch tam tiét dién chi nhat néu trong 6.2.2.2 can duoc
thwe hién:

a) Khi € = x/h, < & (Hinh 6) theo diéu kién:
Ne < R,bx (hy - 0,5x) + R, A's (hy - a') (36)
Trong dé, chiéu cao vung chiu nén dwoc xac dinh theo céng thirc:
N + RA, - R A’y = Rybx (37)



Hinh 6 - So’ d6 ndi lwc va biéu d6 (ng suét trén tiét dién thing géc véi truc doc céu kién
bé tong cot thép chiu nén lIéch tdm khi tinh theo dd bén
b) Khi € = x/h, > & - cling theo diéu kién (36), nhwng chiéu cao vung chiu nén dwoc xac dinh nhw
sau:
Déi v&i cau kién lam tir bé téng cé cap nhé hon hodc bang B30, cbt thép nhém Cl, A-l, ClI,
A-ll, Clll, A-lll, x dwgc xac dinh theo cong thirc:

N + 0.A, - R A" = Rybx (38)

[ZI_X/hO—ljR\
o=\ 17& (39)

Déi v&i cAu kién 1am tir bé téng cap Ién hon B30 ciing nhw ddi véi cau kién str dung cbt thép
nhém cao hon A-lll (khéng rng Iwc tredc hoac co rng lwe trwde) - x duwge xac dinh theo cac
cbng thirc (66), (67) hoac (68).
6.2.2.12. D6i v&i cu kién chiu nén léch tam tiét dién vanh khuyén co ty sb gitra ban kinh trong va
ban kinh ngoai r,/r; = 0,5, cbt thép phan bd déu theo chu vi (sb thanh cbt thép doc khdng nhé hon
6), viéc tinh toan can dwoc tién hanh theo diéu kién:

Trong do:

sin &
Neo < (RbArm + RscAs,totrs) T + RsAs,tot¢sZs (40)
Trong d6, dién tich twong dbéi cia bé tdng ving chiu nén dwoc xac dinh tir cdng thirc:

N + (Gsp + (D]RS)AS. tot
RbA + (Rsc + (DZRS)AS. tot

gcir = (41)
Néu két qua tinh toan theo codng thirc (41) cho thay gia tri &, < 0,15, thi trong céng thirc (40) gia
tri &, dwoc xac dinh theo cong thirc:
N+ (Gsp + (X)sRs)ASA tot
RlaA + RscAs, tot

8eir = (42)
Trong dé, gia tri ¢, va z, dwgc xac dinh theo cac cong thirc (43) va (44) véi & = 0,15.
Trong cac cong thire tr (40) dén (42):
r., |a gia tri trung binh ctia ban kinh trong va ban kinh ngoai cua tiét dién:
r, 1a ban kinh dwdng tron di qua trong tam cbt thép;
A, 1a dién tich toan b tiét dién cdt thép doc;

. 1a hé sb, xac dinh theo cong thirc:



¢s =W - w2§cir (43)

z, |a khoang cach tir hop lwc cla cot thép chiu kéo dén trong tam tiét dién dwoc xac dinh theo
cbng thire (44) nhwng lay khéng I&n hon ry:

z,=(0,2 +1,3&;)rs (44)
0,12 dwgc xac dinh voi hé sb ye, >1;
w4 la hé sd, xac dinh theo cong thirc:
w;=n,-0 (45)
& day:
n, 14 hé s6, 4y dbi vai cbt thép:
+ 6 gioi han chay thuc t& (nhom Cl, A-l, CII, A-ll, ClII, A-lll): 1,0
+ 6 gioi han chay quy wec (nhém CIV, AV, AV, A-VI, AT-VII, B-Il, Bp-II, K-7, K-19): 1,1
CHU THICH: Béi v&i cac loai thép khong theo Tiéu chuén Viét Nam, xem Phu luc B.
w; la hé sb, dwoc xac dinh theo cong thire:
w, = W0 (46)
Trong d6 gia tri & dwoc lay bang:
5=1,5+6R,10* (47)
R, tinh b&ng megapascan (MPa).

Néu két qua tinh toan theo codng thirc (43) cho gia tri ¢, < 0 thi trong céng thirc (40) thay ¢, = 0 va
gia tri &, tinh tr cong thirc (41) v&i W= w, = 0.

6.2.2.13. C4u kién co tiét dién dac lam tir bé tong nang, bé tong hat nhé dat cét thép gian tiép
can duwoc tinh toan theo cac chidan ¢ 6.2.2.11 va 6.2.2.19. Tiét dién dwa vao tinh toan chi la
phan tiet dién bé tdng A, giGi han boi truc cac thanh cot thép ngoai cung cua lwdi thép hoac truc
ctia cot thep dai dang xoan (hinh 7). Khi do R, trong cac cong thtre tir (36) dén (38), (65) va (66)
duwoc t‘hay bang cwdng dd lang tru quy doi Ry, g, €ON khi c6 cot thép soi cwdng dd cao, Ry, duoc
thay bang Ry req-

D6 manh ly/ie; clia cAu kién dat cbt thép gian tiép khong dwoc vwot qua gia tri:

+ 55, khi cbt thép gian tiép la lwdi thép;

+ 35, khi cbt thép gian tiép co dang xoén.

Trong dé: iy 1a ban kinh quan tinh ctia phan tiét dién dwa vao tinh toan.



a) b)

a) dang ludi thép; b) dang cdt thép xodn

Hinh 7 - C4u kién chiu nén cé dit cét thép gian tiép
Gia tri R, ¢ dwoc xac dinh theo cac céng thirc sau:

a) Khi cbt thép gian tiép 1a lwdi thép, R, . dwoc tinh nhw sau:

Rb,red = Rb + ¢“xyRs,xy (48)
Trong do, R, & cwdng do tinh toan cda thanh trong lwdi thép;
Hyy = (49)

& day:
Ny, As, I 18 tong (g 1a s6 thanh, dién tich tiét dién ngang va chiéu dai thanh trong lwai thép
(tinh theo khoang cach gitra truc clia cac thanh cot thép ngoai cung) theo mét phuwong;
ny, A, |, 1a twong tw, nhung theo phwong kia;
A.; la dién tich bé téng nam trong pham vi lwéi thép;
s la khoang cach gitra cac ludi thép;
¢ 12 hé sé ké dén anh huéng cuta cbt thép gian tiép, dwoc xac dinh theo cong thirc:
b=y (50)

HaRs,

Voiyp= Re+10 (51)

Rexy» Ro tinh bang megapascan (MPa).
Dbi v&i cdu kién 1am tir bé téng hat nhd, hé sb ¢ 1ay khong Ién hon 1,0.

Dién tich tiét dién cha cac thanh trong lwdi thép han trén mét don vi chiéu dai theo phwong nay
hay phuwong kia khéng dwoc khac nhau qua 1,5 Ian.

b) Khi dat cbt thép gian tiép co dang xoén hodc vong, R, ¢ dwoc tinh theo cdng thirc:
7,580
Rb,red = Rb + 2l-jcirRs,cir (1 - dM ) (52)




Trong do:
€, la do l&ch tam cha lyc doc (khdng ké dén anh hudng ctia dd cong);
R, la cwong do tinh toan clia cbt xoan;
Her 1& ham lwong cbt thép, lay bang:
4 As. cir
Mo = 45 (53)

& day:

A, .1a dién tich tiét dién cha cbt xoan;

derla dworng kinh tiét dién nam trong cbt xoan:
s la buwéc xoan.

Gia tri ham lwgng cot thép dwgc xac dinh theo cac cong thirc (49) va (53), d6i voi cau kién lam
tlr bé tong hat nho lay khong I&n hon 0,04.

Cuwong doé chiu ng’an tinh j[oén quy doi Recreq CUA cbt thép dloc cuwdng dé cao nhém CIV, A-lV, A-V,
A-VI va AT-VII, doi v&i cau kién lam tlr bé tong nang cé cot thép gian tiep 1a lwdi thép han duoc
xac dinh theo céng thirc (54):

146, ﬁ‘(}z—ll
1+5.( R -1)
Ruores = Rec Re (54)
Nhuwng lay khéng Ién hon R..
Trong cong thirc (54):
8,5,y
5= Rx10 (55)
Trong do:
sy Re)
0=08+n A 100

& day:

n la hé sé, lay nhw sau:

+ dbi v&i nhom cbt thép CIV, A-IV: 10

+ dbi v&i nhom cbt thép A-V, A-VI, AT-VII: 25

A, & dién tich toan bo tiét dién cac thanh cét thép doc cudng do cao;
A4 la nhu trong céng thirc (49);

R, |a tinh bdng megapascan (MPa);

Gia tri 6 l4y khdng nhé hon 1,0 va khéng 16n hon:

+ v6i c6t thép nhém CIV, A-IV: 1,2

+ v6i cbt thép nhém A-V, A-VI, AT-VII: 1,6

Khi xac dinh gia tri gi&i han clia chiéu cao twong dbi viing chiu nén doi vai tiét dién co cot thép
gian tiep theo cbng thirc (25), thi gia tri w trong dé dwoc lay theo cdng thirc:



w=a-0,008 R, +5,<09 (56)
Trong dé:

ala hé sé, 14y theo 6.2.2.3;

5, la hé sb, 1ay bang 10y, nhung khéng Ién hon 0,15;

& day, u la ham lwong c6t thép p,, hodc pq; duoc xac dinh theo cong thire (49) va (53) twong tng
v@i cot thép gian tiép dang lwdi thép hoac xoan.

Gia tri 0., trong cong thirc (25) d6i v&i cau kién cé cbt thép cwdng dd cao lay bang:
Oun = (2 + 8,5W0)E, x 10° (57)

Nhwng khéng I&n hon:

- 900 MPa dbi vé&i cbt thép nhom CIV, A-IV;

- 1200 MPa dbi v&i cbt thép nhém A-V, A-VI, AT-VII.

Khi xét anh hwéng clia d6 cong dén kha nang chiu luc cla clu kién duwoc dat cot thép gian tiép,
can st dung céac chi dan & 6.2.2.15 khi xac dinh md men quan tinh cGa phan tiét dién gi¢i han
b&i cac thanh cla lwdi thép hodc phan ndm trong pham vi dai xoén. Gia tri N, tinh dwoc tir cong
thire (58) can phai nhan véi hé sb ¢, = 0,25 + 0,05ly/ce < 1,0 (& day: ¢, bang chiéu cao hodc
dwong kinh cla phan tiét dién bé tong k& dén trong tinh toan), con khi xac dinh 8, i, s6 hang th
hai trong vé& phai ctia cong thirc (22) dwoc thay bang 0,01(ly/Cer)dy, Vi ¢, = 0,1 (I/Ce) - 1 < 1,0.

Cét thép gian tiép dwoc ké dén trong tinh toan véi diéu kién khi kha ndng chiju lyc ctia ciu kién
xac dinh theo cac chi dan & diéu nay (v&i Ag s Ry req) VIO qué kha ndng chiu lwc ciia né nhung
duwoc xac dinh theo tiét dién nguyén A va gia tri cwéng do tinh toan clia bé téng R, khong ké dén
&nh hwéng cla cbt thép gian tiép.

Ngoai ra, cbt thép gian tiép can thda man cac yéu cau ciu tao theo 8.7.3.

6.2.2.14 .Khi tinh toan cau kién chiu nén léch tdm co cot thép gian tiép, bén canh viéc tinh toan
d6 bén theo 6.2.2.13 can tinh toan chong nirt cho I&p bé tdng bao vé.

Viéc tinh toan dwoc thye hién theo cac chi dan & 6.2.2.11 va 6.2.2.19 theo gia tri s dung tai
trong tinh toan (y; = 1,0) v&i toan bd dién tich tiét dién bé tong va cwéng do tinh toan lay bang
Ry ser VA Rs ¢er dUing cho céc trang thai gidi han thi hai, cwong do chiu nén tinh toan cla cbt thép
ldy bang gia tri R .- nhwng khong Ién hon 400 MPa.

Khi xac dinh gia tri gi¢i han ctia chiéu cao twong dbi cla vung chiju nén trong cac cong thire (25)
va (69), lay o4, = 400 MPa, con trong céng thirc (26) hé s6 0,008 thay bang 0,006.

Khi xét dén anh hwdng clia §6 manh can tuan theo cac chi dan & 6.2.2.15, trong do 3, dwgc xac
dinh theo cong thrc (22) nhwng thay 0,01 R, bang 0,008 R, ;-

6.2.2.15. Khi tinh toan cau kién chiu nén léch tam, can xét anh hwéng clia dd cong dén kha nang
chiu lwc cla cau kién bang cach tinh toan két cau theo so do bién dang (xem 4.2.6).

Cho phép tinh toan két cau theo so’ d6 khong bién dang néu xét anh hwéng clia d6 cong (khi d6
ménh I/i>14) dén do bén, dwoc xac dinh theo diéu kién (36), (40), (65), bang cach nhan e, voi
hé sb n. Khi do Iyc téi han quy wéce trong céng thive (19) dé tinh n dwoc lay bang:

6’42Eb L 0’115 +0,1 |+ als
b | @142
®,

(58)
Trong dé:
l, 14y theo 6.2.2.16;



d. la hé sb, 14y theo 6.1.2.5;

¢ 1a hé sb, dwoc xac dinh theo cong thirc (21), trong d6 mé men M, T dwoc xac dinh dbi véi truc
song song v&i dwdng bién ving chiu nén va di qua trong tdm céac thanh cét thép chiu kéo nhiéu
nhét hodc trong tdm cac thanh cbt thép chiu nén it nhat (khi toan bd tiét dién bj nén). M do tac
dung cua toan bo tai trong gay ra, T do tac dong cua tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thoi
dai han gay ra. Néu cac md men (hoc do Iéch tam) trén cé dau khac nhau, can tuan theo cac chi
dan & 6.1.2.5.

¢, la hé sb xét anh hwang cta cbt thép cang dén dd cirng cla cau kién. Khi lwc nén trwéc duoc
phan bd déu trén tiét dién, ¢, xac dinh theo cong thire:

Obp €0

bo=1+12 R h (59)
& day:
Oy, duoc xac dinh véi hé sb y,, < 1,0;
R, dwoc lay khéng xét dén cac hé sé diéu kién lam viéc cla bé tong;
Gia tri eo/h lay khong Ién hon 1,5.
a = EJ/E,.

Déi v&i cac cAu kién lam tir bé téng hat nhé nhém B, trong cong thire (58) gia tri 6,4 dwoc thay
bang 5,6.

Khi tinh toan tac dung clia mé men uén ngoai mat phang, do léch tam cua luc doc e, duoc lay
bang dé 1&éch tdm ngau nhién (xem 4.2.12).

6.2.2.16. Chiéu dai tinh toan |, ctia cAu kién bé téng cbt thép chiu nén léch tam nén xac dinh nhw
ddi v&i cAu kién ctia két cAu khung co ké& dén trang thai bién dang ctia né khi tai trong dat & vi tri
béat loi nhat cho cAu kién, co xét téi cac bién dang khéng dan hdi ctia vat liéu va sw cé mét cla
cac vét nirt trén cAu kién.

Déi v&i cu kién cac két cau thueng gap, cho phép lay chiéu dai tinh toan |, ctia cac cAu kién
nhw sau:

a) Doi voi cot nha nhiéu tang co s6 nhip khong nhé hon hai, lién két gitra dam va cot duoc gia
thiét la clrng khi két cau san la:

+ |ap ghép: |, = H;
+ d6 toan khoi: I, = 0,7H,
& day H la chiéu cao tang (khodng céach gitra tam cac nut);

b) Di voi cot nha mot tang lién két khop voi két cau chiu lwc mai (hé két cau mai dwoc xem 1a
cirng trong mat phang cua no, co kha nang truyen Iyc ngang), cling nhu cot clia cac cau can: I
lay theo Bang 31.

c) Béi v&i cac cau kién cta gian va vom: |, Iy theo Bang 32.

Bang 31 - Chiéu dai tinh toan |, ctia cét nha mét ting

Pac trwng Gia tri |y khi tinh trong mat phéng_

khung vudéng goc v&i khung
ngang hoac| ngang hodc song song
vudng goéc v&i truc cau can khi

v&i truc cau ] khé .
can co ong cé




cac giang trong mat
phang cua hang cét doc

hodc cua cac goi neo
Nha c6 cau |khi ké dén tai| phancot |khongliéntuc| 1,5H, 0,8H, 1,2H,
truc "‘-’”gtrgg cau dé?;i fr'ﬁ;“ lign tuc 1,2H, 0,8H, 0,8H,
phén cot trén[ khdng lién tuc 2,0H, 1,5H, 2,0H,
dam CautiCl e tug 2,0H, 1,5H, 1,5H,
khi khéng ké| phan cot mot nhip 1,5H 0,8H, 1,2H
%éc:' é:ht::’u”f dé’é?;i t‘:ﬁ(’:" nhidu nhip 1,2H 0,8H, 1,2H
phén qcf)t trén| khéng lién tuc 2,5H, 1,5H, 2,0H,
dam CU I e tug 2,0H, 1,5H, 1,5H,
Nhakhong | cotbac | Phancst | _motnhip 1,5H 0,8H 1,2H
co cau tryc duoi nhidu nhip 1,2H 0,8H 1,2H
phan cot trén 2,5H, 2,0H, 2,5H,
cot c6 tiét dién khong dbi | mét nhip 1,5H 0,8H 1,2H
nhidu nhip 1,2H 0,8H 1,2H
cu can khi c6 dam cau truc | khong lién tuc|  2,0H, 0,8H, 1,5H,
lién tuc 1,5H, 0,8H, 1,0H,
khi lian két gitra cot do khop 2,0H 1,0H 2,0H
duong ong va nhip ctrng 1,5H 0,7H 1,5H

CHU THICH 1:

H 1a chiéu cao toan bé clia cot tinh tir mat trén mong dén két cau ngang (gian kéo hoac thanh
xién cla dam d& vi kéo) trong mat phang twong rng;

H, 1a chiéu cao phan cot dudi (tinh ti» mét trén clia méng dén méat dwéi dam cau truc).

H,la chiéu cao phan cot trén (tinh tlr mat trén cla bac cot dén két chu ngang trong mat phang
twong ng).

CHU THICH 2: N{éu co lién két dén dinh cot trong nha c6 cau truc, chiéu cao tinh toan phan cot
trén trong mat phang chira truc hang cot doc lay bang H,

Bang 32 - Chiéu dai tinh toan |, cia ciu kién gian va vom

Loai cau kién Chiéu dai tinh
toan |, cta cau
kién gian va vom

1. Cac cdu kien [a) thanh canh  [trong mét phang [e, < (1/8) h, 0,9
cla gian ::g:\km tinh gian eo < (1/8) h; 0.8l
ngoai m&t phang |ddi véi phan duéi civa 0,8l
gian troi, khi chiéu rong clra
troi Ion hon hodc bang
12 m




trong cac trwdng hop 0,91
con lai

b) thanh xién va ftrong mé&t phang cla gian 0.8l

ipnahnroggng khi ngoai méit phing 0,9 0,9

cla gian 0.8l 0.8l
2. Vom khi,tl’nh trong mat 3 khop 0,580 L
phang vom 2 khép 0,540 L
khéng khop 0,365 L

khi tinh ngoai mat phang vom (bét ky) L

CHU THICH:

| 12 chiéu dai cau kién tinh theo tam clia cac ndt; con ddi véi thanh canh trén clia gian khi tinh
toan trong mat phang cua gian, | la khoang cach gitra cac nut lién két chung;

L 14 chiéu dai vom doc theo truc hinh hoc cta no; khi tinh toan ngoai mat phang vom, L 1a khoang
cach gilra cac diém lién két n6 theo phwong vuéng géc véi mat phang vom;

h, 1a chiéu cao tiét dién thanh canh trén cda gian;

b., b, 1a bé réng tiét dién twong (rng clia thanh canh trén va thanh dirng (thanh xién) clia gian.

C. Cau kién chiju kéo ding tam
6.2.2.17. Khi tinh toan tiét dién cAu kién bé téng cbt thép chiu kéo ding tam phai tuan theo diéu
kién:
N < RsAs,tot (60)
Trong d6: A, la dién tich tiét dién cla toan bd cbt thép doc.
D. Cau kién chiju kéo léch tam tiét dién chir nhat

6.2.2.18. Tinh toan tiét dién cAu kién chiu kéo I&ch tam néu trong 6.2.2.2 can dwoc tién hanh tuy
thudc vao vij tri dat lwc doc N:

a)‘Néu lwec doc N d&t trong khodng gitra cac hop luc trong cbt thép S va S' (Hinh 8a): tinh theo
dieu kién:

Ne < RA’ (ho - a') (61)

Ne' < R, (hy - a') (62)

b) NéuJU’C doc N dat ngoai khoang cach gitra cac hop lwc trong cbt thép S va S' (Hinh 8b): tinh
theo diéu kién:

Ne < Rybx (hy - 0,5x) + R, A's (hg - a') (63)
Trong dé: chiéu cao vung chju nén x duwgc xac dinh theo céng thirc:
RA; - R,A's - N =R,bx (64)

Néu theo cong thirc (64) tinh dworc gia tri x > £zh,, thi trong cong thire (63) thay x = &gh,, v&i &;
duwoc xac dinh theo 6.2.2.3.




a)

b)

a - lwc doc N dat gitra cac hop lwc cla cbt thép S, S
b - lwc doc N dat ngoai khodng cach gitra cac hop lwc cta cét thép S, S'

Hinh 8 - So d6 ndi lwc va biéu d6 (rng suat trén tiét dién thang goc véi truc doc cau kién
bé tong cot thép chiu kéo Iéch tam, khi tinh toan tiét dién theo dod bén

E. Trwedng hop tinh toan téng quat
(V6i tiét dién, ngoai luc va cach bé tri cét thép bét ky)
6.2.2.19. Viéc tinh toan tiét dién trong trudng hop téng quat (Hinh 9) can dwoc tién hanh tir diéu
kién:
M < £ (R,S, - Z04Sy) (65)

Trong d6: dau "cong" trvd'c ngodc don dwoc lay véi truong hop két cau chiu nén léch tam va
uon, dau "trir" dwoc lay doi véi tredng hop két cau chiu kéo.

™

figg




-1 1a mat phdng song song v&i mat phéng tac dung ciia mé men udn, hodc mat phang di qua
diém dat cta lwe doc va hop clia cac ndi lwc kéo, nén; A 1a diém dat hop luc trong cbt thép chiu
nén va trong bé téng vung chiu nén; B |a diém dat cha hop luc trong cbt thép chiu kéo; C la diém

dat ngoai lwc.

Hinh 9 - So d6 ndi lwc va biéu d6 (rng suat trén tiét dién thang goc véi truc doc cau kién
bé tong cot thép trong trwdng hop tdng quat tinh toan tiét dién theo dd bén

Trong cdng thire (65):

M la trong cau kién chju udn: 1a hinh chiéu clia mé men do ngoai Iwc 1én mat phang vuéng goc
v&i dwong thang gidi han vung chiu nén cla tiét dién;

La trong qéu kién chiu nén va kéo léch tam: la mé men do lwc doc N ddi véi truc song song voi
dwdng thang gid¢i han vung chiu nén va di qua:

+ trong tam tiét dién cac thanh cbt thép doc chiu kéo nhiéu nhat hodc chiu nén it nhat khi cau
kién chiu nén Iéch tam,;

+ diém thudc vung chiu nén, nam cach xa dwdng thang gi¢i han vang chiu nén hon ca khi cau
kién chiu kéo léch tam,;

Sy la mé men tinh cla dién tich tiét dién vung bé tong chiu nén déi voi cac tryc twong trng trong
cac truc néu trén. Khi do trong cac cau kién chiu uén vi tri ctia truc dwoc lay nhw trong trwdng
hop cau kién chiju nén Iéch tam;

S, la md men tinh cla dién tich thanh cbt thép doc thv i dbi véi truc twong tng trong cac truc noi
trén;

04 la (rng suét trong thanh cét thép doc thir i dwoc xac dinh theo cac chi dan & diéu nay.
Chiéu cao vung chiu nén x va irng suét o, dwoc xac dinh tir viéc gidi ddng thdi cac phuong trinh:
RoA, - 50.A, £ N =0 (66)

Gen [ @
= (— — lj + Owpi
-2 \&

o= Ul (67)

Trong phwong trinh (66) dau "tri" truwdc gia tri N 14y d6i voi cau kién chiu nén léch tam, dau
"cOng" lay doi v&i cau kién kéo 1éch tam.

Ngoai ra, d& xac dinh vi tri bién ving chiu nén khi ubn xién phai tuan theo diéu kién bd sung vé
sy song song clia mat phéng tac dung ctia mé men do ndi va ngoai lwc, con khi nén hoadc kéo
léch tam xién phai tuan thi thém diéu kién: cac diém dét ctia ngoai luc tac dung doc truc, clia
hop lwc nén trong bé tong va cht thép chju nén, va clia hop Iwc trong cht thép chiu kéo (hoac
ngoai lyc tac dung doc truc, hop lwc nén trong bé téng va hop lwc trong toan bé cht thép) phai
nam trén mot dwdng thang (Hinh 9).

Néu gia tri o, tinh theo cong thirc (67) dbi vai cot thép nhom CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII, B-Il,
Bp-Il, K-7 va K-19 vuot qua BRg;, thi (Png suat o,; dwoc xac dinh theo cong thirc:

{/3 +(1- /3)—5"” —& }RH

Eui— Eu (68)

Trwdng hop tng suét tim dugc theo cong thirc (68) vret qua R, khdng ké dén hé s6 v, trong
cong thire (65), (66) gia tri o; dwoc thay bang R ¢ ké dén cac hé sbé diéu kién lam viéc twong
ing, ké ca hé sb vy (xem 6.2.2.4).

c)-si =

trng suét o; kem theo dau duoc tinh toan theo cong thirc (67) va (68), khi dwa vao tinh toan can
tuan theo cac diéu kién sau:

- Trong moi trwvong hop Ry 2 0 2 Ryg;;



- Béi v&i ciu kién irng luc trwde og > 04, & day o, 1a (ing suét trong cbt thép, bang tng luc
trwéc o'y, gidm di dai lwong oy, (xem 6.2.2.3 va 6.2.2.13).

Trong céc codng thire tir (66) dén (68):
A, a dién tich tiét dién thanh cét thép doc thi i;

O la g le trvdc trong thanh cot thép doc thir i, co tinh dén hé s ys,, dwoc xac dinh tiy theo
vi tri dat thanh cot thép;

& la chiéu cao twong déi viing chiu nén clia bé tong, & = x/hg, trong do hy 1a khoang cach tir truc
di qua trong tam tiét dién thanh cot thir i va song song voi dwong thang gidi han vung chiu nén
dén diém xa nhat cta vung chiu nén (Hinh 9);

w la dac trwng vung bé tdng chiu nén, dwoc xac dinh theo céng thirc (26) hoac (56);

&ri, Coi 1@ chidu cao twong dbi vang chiu nén tng véi thoi diém khi (ing suét trong cbt thép dat t&i
cac gia tri twong wng la Ry va BRg; gia tri &g va &; dwoc xac dinh theo cdng thirc:

()
1+ Os. Ri(eli) (1 _(oj
Osc. u 1,1 (69)

khi xac dinh & : Osr = Ry + 400 - Oy, - ATy, Osgi tinh bang megapascan (MPa);

gRi(eIi) =
& day:

khi xac dinh &g : O ei = BRi - Ogpis Os e tinh bang megapascan (MPa);
Ogcu - Xem 6.2.2.3 va 6.2.2.13.
Gié tri Ao, va hé sb B dwoc xac dinh nhw sau:

- khi gay &ng lwc trwde cho cac loai cbt thép nhém CIV, A-1V, A-V, A-VI, AT-VII bang cac phwong
phap co hoc, cling nhw phwong phap nhiét dién ty ddng hoac phwong phap co nhiét dién tw
dodng, tinh theo cong thirc:

G\/ri
Ao, = 1500 R+ -120020 (70)
Ospi
B=05 R +0,4208 71)

- Khi gay (rng luc trwdc cho cac loai cot thép nhom CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII bang cac phwong
phap khac, cling nhw gay &ng lwc trwdc cho cot thép nhom B-Il, Bp-Il, K-7 va K-19 bang bat ky
phwong phap nao, lay gia tri Ao, =0 va hésop =0,8.

Trong céc cong thirc (70), (71), 04, dugc lay co ké dén cac hao tén néu trong muc 3 dén 5 clia
Bang 6 v&i hé so vy, < 1,0.

Chu y: chi sé i la sb thi tw clia thanh cbt thép dang xét.
6.2.3. Tinh toan tiét dién nghiéng vé&i truc doc cau kién

6.2.3.1. Tinh todn céu kién bé tong cbt thép theo tiét dién nghiéng can duoc thye hién dé dam
bdo d6 bén chju cac tac dung cla:

- Luc cét trén dai nghiéng gitra cac vét niet xién (xem 6.2.3.2);
- Luc cét trén vét nit xién (xem 6.2.3.3 dén 6.2.3.5);

- Luc cét trén dai nghiéng chiu nén gitra vi tri d&t tai trong va gbi twa (d6i véi cong xén ngén cla
c6t, xem 6.2.3.6);

- M6 men udn trén vét nit xién (6.2.3.7).



6.2.3.2. CAu kién bé tong cot thép chiu tac dung clia lwc cat can duoc tinh toan dé dam bao do
bén trén dai nghiéng gilra cac vét nit xién theo dieu kién:

Q = 0,3¢u19n1Rsbho (72)

Hé sb ¢, xét dén anh hwdng cta cbt thép dai vudng géc véi truc doc cau kién, dwoc xac dinh
theo cong thirc:

¢ws =1+ 5ap, (73)
Nhwng khéng I&n hon 1,3
Trong dé: a= , y, =
Heé sb ¢,, dwoc xac dinh theo cong thire:

$o1=1-BRy (74)

Trong do:
B la hé s, lay nhu sau:
+ Pbi v&i bé tdng ndng, bé tdng hat nhd, bé téng t6 ong: 0,01
+ Pbi v&i bé tong nhe: 0,02
R, tinh bdng megapascan (MPa).

6.2.3.3. D4i voi cau kién bé tong cbt thép co cbt thép ngang (Hinh 10) chiu lwc cat, dé dam bao
dé bén theo vét nit xién can tinh toan vaoi tiét dién nghiéng nguy hiém nhat theo dieu kién:

Q -3 Qb + st + Qs,inc (75)
Lwe cét Q trong cong thire (75) dwoc xac dinh tir ngoai lwc d&t & moét phia cla tiét dién nghiéng
dang xét.
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Hinh 10 - So’ d6 néi lwc trén tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién bé téng cot thép khi
tinh toan dé bén chiju lwc cat

Lwc cat Q, do riéng bé tong chiju, dwoc xac dinh theo cdng thirc:
Q, = oo (76)
Trong d6 ¢ la chidu dai hinh chiéu cta tiét dién nghiéng nguy hiém nhét 1&n truc doc c4u kién.
Heé sb ¢, xét dén anh hwéng cla loai bé tong dwoc lay nhu sau:
- Déi v&i bé tdng ndng va bé tdng té ong: 2,0
- D6i v6i bé tdng hat nhé: 1,7
- B6i v6i bé tdng nhe cd méc theo khdi lwgng thé tich trung binh:
+2D 1900: 1,90



+ < D 1800: dung cét liéu nhd dac: 1,75
duing cbt liéu nhé réng: 1,50

Hé sb ¢; xét dén anh hwdng ctia canh chiju nén trong tiét dién chir T, chir | dwoc xac dinh theo
cbng thire:

®;=0,75 (77)
Nhwng khéng I&n hon 0,5.

Trong cong thire (77), b'; ldy khong 16n hon b + 3h', ddng thdi cbt thép ngang can duwoc neo vao
canh.

Hé sb ¢,, xét dén anh hwéng luc doc, dwoc xac dinh nhw sau:
- khi chiu Iyc nén doc, xac dinh theo céng thirc:

$,=0,1 (78)
Nhwng khéng I&n hon 0,5.

Dbi v&i cu kién (rng luc trwde, trong cong thive (78) thay N bang luc nén truéc P; anh hwcrng co
lgi cha Iwc nén doc truc sé khong duwoc xét dén néu lwc nén doc truc gay ra mé men udn cuing
d4u vé&i md men do tac dung cla tai trong ngang gay ra.

- khi chiu Iyc kéo doc truc, xac dinh theo cdng thirc:

¢, =-0,2 (79)
Nhwng gia tri tuyét déi khong 16n hon 0,8.
Gia tri (1 + ¢; + ¢,,) trong moi trd&ng hop khéng dwoc Ién hon 1,5.
Gia tri Q, tinh theo cong thirc (76) 1ay khong nhd hon dus(1 + d; + ¢,)Rybho.
Heé sb ¢34y nhu sau:
- Déi v&i bé tdng ndng va bé téng tb ong: 0,6
- Béi v&i bé tong hat nhd: 0,5
- B6i v6i bé tdng nhe cé méac theo khéi lwgng thé tich trung binh:
+2D 1900: 0,5
+<D 1800: 0,4

Doi v&i cau kién bé tong cot thép co cot thép ngang ciing can dam bao do bén theo tiét dién
nghiéng trong khodng gitra cac cot thép dai, gitra gdi va cot thép xién, gilra cac cot thép xién voi
nhau.

Luc cat Q,, va Q. dwroc xac dinh béang téng hinh chiéu ctia cac ndi Iwc toi han tuong tng trong
cbt thép dai va cbt thép xién cat qua vét nit xién nguy hiém I&n truc vudng géc véi truc doc cau
kién.

Chiéu dai ¢, ctia hinh chiéu vét nit xién nguy hiém Ién truc doc cau kién dwoc xac dinh tir diéu
kién cuc tiéu cla biéu thirc (Q, + Qg + Qs nc). Trong cong thire xac dinh Q, thay giéa tri ¢ bang Co,
gia tri ¢, lay khéng 1én hon 2h, va khéng I1&n hon gia tri ¢, ddng thdi ¢, khdng nhd hon 2h, néu ¢
> ho

Doi voi cau kién chi dat cot thép dai thang goc vai truc doc cau kién, co budc khdng ddi trong
khoang tiét dién nghiéng dang xét, gia tri ¢, rng v&i cwe tieu clia biéu thire (Q, + Q) xac dinh
theo cong thirc:

= 090) (80)

Trong d6: q., 1 noi lwc trong cbt thép dai trén mdt don vi chidu dai cdu kién, dwoc xac dinh theo
cong thirc:



Qow = (81)
Déi v&i cac cau kién nhw vay, luc cét Q,, duwoc xac dinh theo codng thire:

st = qswCO (82)
Khi d6, cbt thép dai xac dinh theo tinh toan phai thda man diéu kién:
sw 2 000 (83)

Ngoai ra, cét thép dai can thda man cac yéu cau trong 8.7.5 dén 8.7.7.

Khi tinh toan két cau co cbt thép doc la thép nhom CIV, A-1V, A-llls hoac cét thép nhom A-V, A-VI,
AT-VII (dung két hop), cac hé s ¢y,, ¢ps cling nhw ¢, (6.2.3.4) can phai nhan vi hé sé 0,8.

6.2.3.4. D6i voi ciu kién bé tong cot thép khong co cot thép dai chiu lwc cat, ¢ dam bao do bén
trén vét nvt xién can tinh toan déi véi vét nit xién nguy hiém nhéat theo diéu kién:

Q<o (84)

Trong d6: vé phai clia cong thirc (84) lay khong Ién hon 2,5R,bh, va khéng nhd hon ¢us(1+6,)
Rybhg.

Heé sb ¢y, 1ay nhu sau:

- Bbi voi bé tdng nang, bé tong té ong: 1,5

- Béi v&i bé tong hat nhd: 1,2

- Béi v&i bé tdng nhe cé méac theo khéi lwgng thé tich trung binh:

+2=D 1900: 1,2

+<D 1800: 1,0

Cac hé sb ¢p; va ¢, cling nhw gia tri Q va c trong cong thirc (84) dwoc xac dinh theo 6.2.3.3.

Néu trong viing dang xét tac dung clia lyc cat khong co cac vét nirt thang goc vai truc doc, nghia
la néu dam bao dieu kién (127) khi thay Ry <rbang Ry, cho phép tang dé béen cau kién theo tinh
toan tir diéu kién (144) bang céch thay Ry Va Ry s tvong ting bang Ry, va Ry,

6.2.3.5. Cac céu kién bé tong cot thép co bién chiu nén nam nghiéng (Hinh 11) chiu Iwc cét, dé
dam bao do ben trén tiét dién nghiéng can tinh toan theo 6.2.3.3 va 6.2.3.4. Trong do, chiéu cao
lam viéc trong pham vi tiét dién nghiéng dang xét dwoc lay nhuw sau:

- Bbi v&i cAu kién co cbt thép ngang: gia tri h, I6n nhat;

- Béi v&i cAu kién khong co cbt thép ngang: gia tri h, trung binh.

Hinh 11 - So d6 tinh toan dam bé tong cét thép c6 bién chiu nén nam nghiéng

6.2.3.6. D4i voi cong xon ngén bé tong cbt thép (I < 0,9y, Hinh 12) chiu Iyc cat, d& dam bao 6
bén trén dai nghiéng chiu nén gilra tai trong tac dung va goi, can dwoc tinh toan theo diéu kién:

Q < 0,8,,R,bl,sinG (85)

Trong d6: vé phai biéu thirc (85) Iy khong Ién hon 3,5R,bh, va khdng nhé hon vé phai cla biéu
thirc (84); 6 1a goc nghiéng gilra dai chiu nén tinh toan véi phwong ngang.

Chiéu réng ctia dai nghiéng chiu nén |, duwoc xac dinh theo codng thirc:
lp = lupSin® (86)



trong do: I, la chiéu dai clia vung truyén tai doc theo chiéu dai vuon clia céng xon.

Khi xac dinh chiéu dai I, can xét dén dac diém truyén tai trong theo cac so' d6 gbi twa khac nhau
clia két cau Ién céng x6n (dam twa tw do hodc dam ngam, dwoc dat doc theo céng xén hay
vudng goéc véi cong x0n, v.v...)

Iy

Hinh 12 - So d6 tinh toan céng xén ngan
Hé sb ¢..,, xét dén anh hudng cét thép dai dat theo chiéu cao cong xén, xac dinh theo cong thirc:
Guo =1+ 50 Py (87)
Trong d6: a = ; Py =
A,, la dién tich tiét dién ca cac cét thép dai ndm trong cling mét mét phang;
S.. la khoang cach gitra cac cét thép dai, theo phwong vudng géc véi ching.

Khi d6 can phai ké dén cac cbt thép dai ngang va céc cbt thép dai nghiéng mot géc khong 1én
hon 45° so véi phwong ngang.

Viéc bb tri cbt thép ngang ctia cong xdn ngén can thda man cac yéu cau trong 8.7.9.

6.2.3.7. Cac cé‘u kién bé téng cbt thép chiu mé men udn (Hinh 13), dé dam bao do bén trén tiét
dién nghiéng can dwoc tinh toan vai tiét dién nghiéng nguy hiém theo diéu kién:

M < Ms + Msw + Ms,inc (88)
M6 men M,trong cong thrc (88) duoc xac Qinh tlr ngoai lyc dat & moét phia cla tiét dién nghiéng
dang xét doi vai truc vuoéng géc véi mat phang tac dung ctia mdé men va di qua diem dat hop lwc
N, trong vung chiu nén.
Cac mé men M, M, va Mg, 1a tbng cQa cac m6 men déi voi truc néi trén do cac ndi luc twong
trng trong cot thép doc, cot thép dai, cot thép xién cat qua vung chiu kéo cua tiét dién nghiéng.
Khi xac dinh ni Iwc trong cbt thép cat qua tiét dién nghiéng, can chu y dén d6 neo chat cia cac
cOt thép nay vao vung ngoai tiét dién nghiéng.
Chiéu cao viing chiu nén cua tiét dién nghiéng dwoc xac dinh tir diéu kién can bang hinh chiéu
cac ndi lye trong bé tong vung chiu nén va trong cot thép cat qua vung chiu kéo cla tiet dién
nghiéng |én truc doc cau kién.
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Hinh 13 - So’ d6 néi lyc trén tiét dién nghiéng véi truc doc cau kién bé tong cot thép khi
tinh toan theo dé bén chiu mé men uon

Tiét dién nghiéng chiu tac dung ctia md men can dwoc tinh todn tai cac vi tri c&t hodc udn cbt
thép doc, cling nhu tai ving gan gdi twa ctia dam va & dau tw do clia cong xdn. Ngoai ra, tiét

dién nghiéng chiu tac dung ctia mé men con dwoc tinh toan tai cac vi tri thay dbi dét ngét hinh
dang cla cu kién (cat mot phan tiét dién, v.v...).

Tai cac vi tri gan gbi twa clia cau kién, mé men M; chiu b&i cac cot thép doc cét qua ving chiu
kéo clia tiét dién nghiéng dwoc xac dinh theo cong thirc:

M, = R,A.zZ (89)
Trong dé:
A, la dién tich cbt thép doc cét qua tiét dién nghiéng;
z, 1a khodng céch tir hop luc trong cbt thép doc dén hop lwc trong ving chiu nén.

Néu cac cét thép doc khdng dwoc neo, cudng dd chiu kéo tinh toan R, ctia chiing tai vi tri cat
qua tiét dién nghiéng dworc lay giam xudng theo muc 5 Bang 23.

Doi voi két cau lam tir bé tong t6 ong, ndi luc trong cét thép doc dwoc xac dinh theo tinh toan chi
khi xét dén sy lam viéc cla cac neo ngang trong doan gan goi twa.

M& men M, dwoc chiu bdi cac cot thép dai vudng goc voi truc doc cau kién, cé budc khong doi
trong pham vi vung chiu kéo cla tiét dién nghiéng dang xét, dwgc xac dinh theo cong thirc:

Mgy = Qew (90)
Trong dé:
Qsw 12 NG lwc trong cbt thép dai trén mot don vi chiéu dai cAu kién, xac dinh theo cong thirc (81);
c 1a chiéu dai hinh chiéu tiét dién nghiéng nguy hiém nhét 1&n truc doc cu kién.
6.2.4. Tinh toan theo do bén tiét dién khong gian (cAu kién chiu uén xoan déng thdi)
6.2.4.1. Khi tinh toan tiét dién khéng gian, cac néi luwc dwoc xac dinh dwa trén cac gia thiét sau:
- B qua kha nang chiu kéo clia bé tong;
- VUing chiu nén cua tiét dién khong gian duoc coi la phang, nam nghiéng mét goc 6 véi truc doc
cau kién, kha nang chiu nén cda bé téng lay bang R,sin?8, phan bb déu trén viing chiu nén;
- Ung suét kéo trong cét thép doc va cét thép ngang cat qua ving chiu kéo cia tiét dién khong
gian dang xét lay bang cwong do tinh toan R, va R,;



- Ung suét clia c6t thép nam trong vung chiu nén lay bang R, dbi voi cét thép khong cang; doi
v&i cot thép cang lay theo 6.2.2.5

Cau kién c6 tiét dién chir nhat
6.2.4.2. Khi tinh toan cAu kién chiu ubn xoan déng thei, can tuan theo diéu kién:
M, < 0,1R,b%h (91)
Trong dé: b, h twong &ng la cac kich thwdc nhé hon va I&n hon cda tiét dién.
Gia tri R, di v&i bé tong cap cao hon B30 duoc lay nhw dbi véi bé téng cap B30.
6.2.4.3. Tinh toan tiét dién khong gian theo d6 bén (Hinh 14) cin thwc hién theo diéu kién:

2
M(ho —0,5x)
M < RA, ®r+x (92)

I

Hinh 14 - So’ d6 néi Iwc trong tiét dién khéng gian cau kién bé téng cét thép chiu udn xoan
dong th&i khi tinh toan theo dé béen

Chiéu cao vung chiu nén x dwoc xac dinh tir diéu kién:
RA, - RGA', = Rybx (93)

Viéc tinh toan can dwoc tién hanh véi 3 so d6 vi tri ving chiu nén cla tiét dién khong gian:
- So' dd 1: & canh bj nén do ubn cla cau kién (Hinh 15a);
- So d6 2: & canh cla cAu kién, song song vé&i mat phéng tac dung ctia mé men ubn (Hinh 15b);
- So d6 3: & canh bj kéo do ubn cta cau kién (Hinh 15¢).
Trong cac cong thire (92) va (93):
A, A 1a dién tich tiét dién cot thép doc nam & viing chiu kéo va ving chiu nén twong tng Voi
tirng so do tinh toan;
b, h 1a kich thwéc cac canh cAu kién, twong (rng song song va vudng goc véi dwdng gi¢i han
vung chiu nén:

0= (94)

A= (95)
Trong d6: ¢ 1a chiéu dai hinh chiéu ctia dwéng gidi han ving chiu nén Ién truc doc cAu kién, viéc

tinh toan dwoc thirc hién véi gia tri ¢ nguy hiém nhét, ¢ dwoc xac dinh bang phwong phap tinh
lap dung dan va l4y khong I6n hon (2h + b).
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a - & canh bi nén do uén; b - & canh song song v&i méat phang tac dung cia mé men uén; ¢ - &
canh bi kéo do udn

Hinh 15 - So d6 vi tri viing chiu nén cua tiét dién khéng gian

Trong cong thire (92) gia tri x va ¢, dac trung cho quan hé gitra cac ndi luc M, M, va Q dwoc lay
nhw sau:

- khi khéng c6 mé men ubn: x = 0; ¢, = 1;
- khi tinh toan theo:
+80d0 11X =; = 1;
+80d02:X=0; ¢, =1+
+80d03:X=-;0,=1;

M6 men xo&n M, mbé men udn M va luc cét Q dwoc lay & tiét dién vudng goc voi truc doc cau
kién va di qua trong tam vung chiu nén cua tiét dién khéng gian.

Gia tri hé sb ¢,, dac trung cho quan hé gitra cbt thép ngang va cbt thép doc, dwoc xac dinh theo
cbng thire:

by = (96)
Trong dé:
A,, la dién tich tiét dien mot thanh cbt thép dai ndm & canh chiu kéo clia so db tinh toan dang
xét;
s 1a khoang cach gitra cac cbt thép dai ndi trén.

Khi d6 giéa tri ¢,, 1ay khdng nhé hon

0,5
¢w,min = 1S / 2(pr, (97)
Va khong I&n hon
(-3
durax =154 Mo (98)

Trong dé:
M & mé men udn, déi véi so dd 2 1ay bang 0; dbi vdi so dd 3 1ay véi dau "-";
M, 1& mé men udn I&n nhat ma tiét dién thang gdc véi truc doc cau kién chiu dworc.

Néu gia tri ¢,, tinh dwoc tiy cong thire (96) nhé hon ¢, min, thi gia tri ndi lvc R;A; dwa vao céng
thre (92), (93) dwgc gidm xudng theo ty s ¢,/¢y min-

Néu théa man diéu kién:



M, < 0,5Qb (99)
Thi viéc tinh toan theo so dd 2 dwoc thwe hién theo diéu kién:
Q<Q, +Q,- (100)
Trong cong thirc (99), (100):
b 1a chiéu rong clia canh tiét dién vudng géc véi mat phang uén;
Q. Q, 18 dwoc xac dinh theo 6.2.3.3
6.2.5. Tinh toan c4u kién bé tong cét thép chiu tac dung cuc bd cla tai trong
A. Tinh toan chju nén cuc bo

6.2.5.1. Tinh toan cAu kién chiu nén cuc bd (ép mét) khong cé cbt thép ngang can thda man diéu
kién:

N < YRy 0cAvoct (101)
Trong do:
N la Iyc nén doc do tai trong cuc bg;
A1 18 dién tich chiu nén cuc bd (Hinh 16);

y la hé sb, phu thudc vao dic diém phan bé tai trong cuc bo trén dién tich bi nén ép mat, lay nhw
sau:

+ khi tai trong phan bd déu: 1,0;

+ khi tai trong phan bd khong déu (dwéi dau dam, xa gd, lanh to):

Ddi v&i bé téng nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe: 0,75

Déi véi bé téng t6 ong: 0,50

Ry 00 18 cwdng dd chiu nén tinh toan cuc b cda bé tong, xac dinh theo cong thirc:
Rbioc = aduRy (102)

& day: a¢, = 1;

+a =1 dbi v&i bé tong cé cap thap hon B25;

+a=13,5 dbi v&i bé téng c6 cap B25 va cao hon:

+ ¢y =

Nhwng khéng I&n hon céc gia tri sau:

+ khi so d6 dat lwc theo Hinh 163, ¢, d, e, h:

Ddi v&i bé téng nang, bé téng hat nhd, bé téng nhe:

Cép cao hon B7,5: 2,5

Cép B3,5; B5; B7,5: 1,5

Déi v&i bé tong nhe va bé téng td ong c6 cap B2,5 va thap hon: 1,2

+ khi so' d6 dat lyc theo Hinh 16b, d, g khéng phu thudc vao loai va cép bé téng: 1,0
Ry, Ry 1dy nhu dbi véi két cau bé tdng (xem muc 7 Bang 15);

A, 1a dién tich chiu nén cuc bd tinh toan xac dinh theo chi dan & 6.2.5.2.

6.2.5.2. Dién tich tinh toan Ay, gdm ca cac phan dién tich d6i xtrng qua dién tich bj ép (Hinh 16).
Khi do, can tuan theo cac nguyén tac sau:



- Khi tai trong cuc bé‘téc dung trén toan bd chiéuﬂréng b ctia cau kién, dién tich tinh toan bao
gom cac phan co chiéu dai khong I&n hon b & moi bén bién cla dién tich tac dung cuda tai trong
cuc bé (Hinh 16a);

- Khi tai trong cuc bd dat & bién trén toan bd bé ngang cu kién, dién tich tinh toan A, bang
dién tich Ay, (Hinh 16b);

- Khi tai trong cuc b dat & cac chd gbi clia xa gb hodc dam, dién tich tinh toan bao gém phan co
chieu rong bang chieu sau goi vao cau kién xa go hodc dam va chieu dai khong I&n hon mot nlra
khodng cach gilra cac xa go hoac dam lién ké v&i xa gé hodac dam dang xét (Hinh 16c¢);

- Néu khoang cach gilra cac dam (xa go) Ién hon hai lan chiéu rong cau kién, chiéu rong cla
dién tich tinh toan bang tdng chiéu réng ctia dam (xa gd) va hai lan chiéu rong céu kién (Hinh
16d);

- Khi tai trong cuc bd dat & mot géc cau kién (Hinh 16e), dién tich tinh toan A, bang dién tich
chiu nén cuc bd A.1;

- Khi tai trong cuc bo dat Ién mot phan chiéu dai va mét phan chiéu rong céu kién, dién tich tinh
toan nhu trén Hinh 16f. Khi c6 mot vai ’Eéi trong cung dac diém nhu’,véy, dién tich tinh toan duoc
gi¢i han béi cac dwong di qua trung diém cua khoang cach gira diém dat cua cac tai trong lien
ke;

- Khi tai trong cuc bo dat 1én phan 16i clia twdng hodc mang tuong co tiét dién chi T, dién tich
tinh toan A, bang dién tich nén cuc bd A (hinh 169);

- Khi xac dinh dién tich tinh toan cho tiét dién c6 dang phirc tap, khong can tinh dén cac phan
dién tich ma lién két clia chung v&i vung chat tai khéng dwgc ddm bao véi do tin cay can thiét
(Hinh 16h).

CHU THICH: Véi tai trong cuc bd do dam, xa g, lanh t6 va cac cau kién chiu ubn khac, khi xac
dinh dién tich A,,¢; va A, d0 sau tinh tr mép goi twa lay khéng I&n hon 20 cm.

6.2.5.3. Tinh toan chiu nén cuc b cac cau kién lam tir bé téng nang co dat cot thép gian tiép
dwéi dang Iwei thép han can théa man diéu kién:

N < Rb,red Aloc1 (103)
Trong dé:
A1 1a dién tich chiu nén cuc bo;

Rbreq 1@ cudng do lang tru quy dbi ctia bé tdng khi tinh toan chiu nén cuc bd, duwoc xac dinh theo
cbng thirc:

Rb,red = Rb¢b + ¢ “xyRs,xyd)s (104)
& day: Ry, 9, Uy Ky hiéu nhw trong 6.2.2.13.
by = (105)

Nhwng khéng I&n hon 3,5;

. 1a hé sb xét dén dién tich cbt thép gian tiép trong viing chiu nén cuc bd, déi véi so dd Hinh
16b, e, g lay ¢, = 1, trong do cbt thép gian tiép dwoc dwa vao tinh toan véi diéu kién lwdi thép
ngang phai dat trén dién tich khéng nhé hon phan dién tich dwoc gidi han béi dworng nét diet trén
cac so d6 twong (ng trong Hinh 16; dbi véi cac so d6 Hinh 16a, ¢, d, f hé sb ¢, duwoc xac dinh
theo cong thirc:

Aver
¢,=4,5-35 As (106)

O day: A la dién tich bé tong nam trong vung gidi han bdi cac thanh ngoai cung cua lwdi thép
dung lam c6t thép gian tiép va phai théa man dieu kién



Aloc1 < Aef = Aloc2
B. Tinh toan nén thing

6.2.5.4. Két cau dang ban (khong dat cot thép ngang) chiu tac dung clia lyc phan b déu trén
mot dién tich han ché can dworc tinh toan chdng nén thing theo dieu kién:

F < a Ry Uy hy (107)
Trong dé:
F la lwc nén thiing;
a la hé sé, 1ay dbi véi:
+ bé tong nang: 1,0
+ bé tong hat nhé: 0,85
+ bé tong nhe: 0,8

Un, la gia tri trung binh cta chu vi day trén va day dwoi thap nén thang hinh thanh khi bi nén
thding, trong pham vi chiéu cao lam viéc cla tiét dién.

Khi xac dinh u,, va F gia thiét rang sw nén thiing xay ra theo mét nghiéng clia thap cé day nhd la

dién tich chiu tac dung cla lwc nén thing, con cac mat bén nghiéng mot géc 45° so véi phwong
ngang (Hinh 17a).

Lwc nén thing F Iy bang Iwc tac dung I&n thap nén thing, triv di phan tai trong chdng lai nén
thang tac dung vao day I&én hon cla thap nén thiing (lay tai mat phang dat cot thép chiu kéo).

Néu do so dd gbi twa, sw nén thiing chi xay ra theo mat bén thap c6 dd nghiéng I&n hon 45° (vi
du: trong dai coc Hinh 17b), vé phai cla diéu kién (107) dwoc xac dinh cho thap nén thing thuc
té nhan vé&i hy/c. Khi d6, kha nang chiu luc nay dwoc lay khong Ién hon gia tri (rng v&i thap nén
thiing cé ¢ = 04,h,, & day c la chiéu dai hinh chiéu ctia mat bén thap nén thing lén phwong
ngang.



c) w2 iz, A d) a

g)

a) khi tai trong cuc b dat trén toan b chiéu réng clia cau kién; b) khi tai trong cuc bo dat trén
toan bod bé rong nam & vung mép cau kién; c, d) khi tai trong cuc bo tai chd gac xa gb hoac dam;
e) khi tai trong cuc bd dgt & 1 goc cAu kién; f) khi tai trong cuc b6 qat Ign mot phan chiéu réng va

mét phan chiéu dai cau kién hodc khi tai trong cuc b6 dat Ién phan 10i clia twdng hoac mang

twong; g) tai trong cuc b dat 1én tru twdng; h) tiét dién cd dang phirc tap

CHU DAN:

Ae1 1a dién tich chiu nén cuc bg;

A, la dién tich tinh toan chiu nén cuc bé;

A 14 dién tich ti thiéu phai dat lwdi thép, trong dé cbt thép gian tiép dwoc ké dén trong tinh toan

theo céng thirc (104).
Hinh 16 - So’ d6 tinh toan cau kién bé téng c6t thép chiu nén cuc bo
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a) khi mét bén cla thap nén thing nghiéng 45° b) khi mat bén cuta thap nén thing nghiéng v&i
géc lon hon 45°

Hinh 17 - So’ d6 tinh toan nén thung cau kién bé tong cét thép

Khi trong pham vi thap nén thing c6 dat cac cét thép dai thang goc voi mat ban, tinh toan can
duwoc tien hanh theo diéu kién:

F<F,+0,8F,, (108)
Nhwng khéng I&n hon 2F,.

Noi Iwc F,, 1ay bang vé phai clia bat dang thirc (107), con F, Ia tong toan bo lyc cat do cot thép
dai (cat cac mat bén cua khdi thap) chiu, dwgc tinh theo cong thirc:

Fow = ZRawAsw (109)
& day, R, khéng duoc vuot qua gia tri 'ng véi cbt thép Cl, A-l.
Khi ké& dén cét thép ngang, F., l4y khéng nhé hon 0,5F,.

Khi b(“'),trl' cot thép dai trén mot phan han ché gan vi tri dat tai trong tap trung, can thwc hién tinh
toan bo sung theo dieu kién (107) cho thap nén thling cé day trén nam theo chu vi clia phan co
dat cot thép ngang.

Cét thép ngang phai théda man cac yéu ciu & 8.7.8.
C. Tinh toan giat doet

6.2.5.5. C4u kién bé téng 96t theép bi giat dirt do tac dung cua tai trong dat & canh dwdi hoac &
trong pham vi chiéu cao tiét dién (Hinh 18) can duwoc tinh toan theo diéu kién:

F(1-) £ 2R Asw (110)

_,_..,_
s

b
a

Hinh 18 - So d6 tinh toan giat dirt ciu kién bé téng c6t thép
Trong cong thie (110)
F la lwc giat dot;
h, 1& khodng cach tir vi tri dat lyc giat dit dén trong tam tiét dién cét thép doc;
YR, As 12 tdng lwc cét chiu bdi cot thép dai d&t phu thém trén vang giat dit cé chiéu dai a bang:
a=2h, +b (111)



& day: b la bé rong cla dién tich truyén lwc giat dut.

Gia tri hy va b xac dinh th thuéc v?o d&c tinh va diéu kién dat tai trong giat dut 1én cAu kién (d&t
I&én cbng x6n, hoac cac cau kién tiép gidp nhau, v.v...).

D. Tinh toan dam gay khuc

6.2.5.6. Khi phan 16m ctia xa gap khdc ndm vao mién chiu kéo, can dat cét thép ngang du dé
chiu:

a) Hop luc trong cbt thép doc chiu kéo khdng neo vao ving chiu nén:
F, = 2R,AsscosP (112)
b) 35 % hop luc trong tat ca cac thanh cbt thép doc chiu kéo:
F, = 0,7R,A,,cosf (113)

Cbt thép ngang yéu cau theo tinh toan tir nhitng diéu kién trén can dwoc b tri trén mét khodng
3

c6 chiéu dai s = htg 8 B (Hinh 19).

Téng hinh chiéu ctia hop lwc do cac thanh cét thép ngang (cbt thép dai) ndm trén doan nay lén
dwong phan giac clia goc [6m khéng nhé hon (F, + F,), nghia la:

2R, Asc0s0 = (F; + F,) (114)
Trong céac cong thirc tir (112) dén (114):
A, la dién tich tiét dién ngang cla toan bd cac thanh cbt thép doc chiu kéo;
As’1 la dién tich tiét dién ngang cla toan bd cac thanh cbt thép doc chiu kéo khéng neo vao ving
nén;
B la géc I8m trong vung chiu kéo clia céu kién;
¥R, & tdng dién tich tiét dién cta cbt thép ngang trong pham vi s;
B la géc nghiéng clia thanh cét thép ngang so véi dwéng phan giac cla goc B;

CHU THICH 1: Céac cbt thép ngang phai 6m |y toan bd cét thép doc chiu kéo va neo chac vao
vung nén;

CHU THICH 2: Khi goc B 2 160°, c6 thé dat cot thép doc chiu kéo lién tuc. Khi B < 160° thi mot sb
hoac toan b6 cot thép doc chiu kéo can dugc dat tach r&i va neo chac vao vung nén

Hinh 19 - So’ d6 tinh toan va ciu tao dam gay khuc
6.2.6. Tinh toan chi tiét dat san

6.2.6.1. Cac thanh neo han tbéng goc vao cac ban thép phéng cla chi tiét dat sdn, chju tac dung
cﬂq md men udn M, Iwc N thang goc voi ching va e trvot Q do tai trong tinh dat trong mat
phang d6i xtrng cua chi tiét dat san (Hinh 20) can dworc tinh toan theo cong thirc:



(115)
Trong do:
A,. 1a tbng dién tich tiét dién cia cac thanh neo nam & hang neo chiu lwc I&n nhét;

N, 1a luc kéo I&n nh4t trong mét hang thanh neo:

Na, = + (116)
Q,, la lwc trwvot truyén cho mét hang thanh neo:
Qan = (117)
N',,1a lwc nén I&n nhéat trong mét hang thanh neo, dwoc xac dinh theo cong thirc:
N = - (118)

Trong cac cong thire tir (115) dén (118): M, N, Q twong ¢ng 1a mé men, lwc doc va e trvot tac
dung Ién chi tiét dat san; mé men dwoc xac dinh doi véi truc nam trén mat phang mép ngoai cla
ban va di qua trong tam cua tat ca cac thanh neo;

N,y 1 86 hang thanh neo doc theo hudng Iwc trwot; néu khong dam bao truyén lyc trvot Q déu
Ién tat ca cac thanh neo, thi khi xac dinh lyc tregt Q,, chi ké dén khdng qua 4 hang neo;

z la khoang céach gitra cac hang thanh neo ngoai cung;

Ala hé'sé, duwogc xac dinh theo cong thire (119) khi cac thanh neo ¢6 dwong kinh 8 mm dén 25
mm, doi v&i bé tdng nang, bé tong hat nhé cap tr B12,5 den B50 va bé tong nhe cap tir B12,5
dén B30, A dworc xac dinh theo cdng thirc:

4,75VR,
p= (+0154m) R, (119)

Nhung 14y khong 16n hon 0,7; d6i voi bé tong nang va bé téng hat nhé cap I6n hon B50, hé s6 A
&y nhw doi v&i cap B50; dbi véi bé tdng nhe cap Ién hon B30 lay nhw doi véi cap B30;
& day, R, R, c6 don vi la megapascan (MPa);
A..: 1a dién tich tiét dién thanh neo & hang chiu kéo I&n nhat, tinh bang centimét vuéng (cm?);
B la hé s, |4y nhu sau:
+ dbi voi bé téng nang: 14y bang 1,0;
+ dbi v&i bé tong hat nhdé nhém A: 14y bang 0,8; nhém B, C: 1ay béang 0,7;

+ d6i v&i bé tong nhe: 1y bang p,,/2300 (py, 1a khéi Ivgng thé tich trung binh cla bé tdng, tinh
bang kildgam trén mét khoi kg/m?3);

5 la hé sb, xac dinh theo cong thirc:
5= w) (120)
Nhwng khéng nhé hon 0,15;
& day: w = 0,3 Khi N',, > 0 (c6 chiu nén)
w=0,6 khiN',, <0 (khéng chiu nén)
Néu trong cac thanh neo khéng cé luc kéo, hé sé & 14y bang 1.

Dién tich tiét dién clia cac thanh neo trong cac hang con lai phai lay bang dién tich tiét dién cla
hang chiu kéo nhiéu nhat.



Trong cac cong thtre (116) va (118) lwc N duoc coi la dwong néu hwéng tir chi tiét dat sén ra
ngoai (Hinh 20), 1a &m néu hwdng vao chi tiét dat s&n. Néu lwc N, N',, va luc truot Q,, tinh theo
cac cong thtrc tir (116) dén (118) co gia tri am, thi trong cac cong thtre tir (115) dén (117) va
(120) chang dworc lay bang 0. Ngoai ra, néu N,, < 0, thi trong cong thire (117) lay N',, = N.

Khi bd tri cac chl tlejt dat s&n & mat trén (khi do be tong) clia cAu kién thi hé sb6 A bi giam di 20%,
con gia tri N',, lay bang khong.
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Hinh 20 - So d6 ndi lwc tac dung lén chi tiét dit sén

6.2.6.2. Trong cac chi tiét dat sdn co cac thanh neo dwoc han xién véi mot goc tir 15° dén 30°,
cac thanh neo xién nay dwgec tinh chju lwc truot (khi Q > N, v&i N la Iwc giat dit) theo cong thire:

0—03N'"a
Aanine = R (121)
Trong do:
A.nincla tng dién tich tiét dién clia cac thanh neo xién;
N',, xem 6.2.6.1.

Khi do can dat thém cac thanh neo thang géc, tinh theo cong thirc (115) v&i & = 1, va gia tri Q,,
lay bang 10% gia tri lyc trwgt xac dinh theo cong thire (117).

6.2.6.3. Két cau clia chi tiét lien két can ddm bao cho cac thanh neo lam viéc theo so dd tinh toan
da Iwa chon. Cac bd phan bén ngoai chi tiét d&t sén va cac lién két han dwoc tinh theo tiéu chuan
thiét ké két ciu thép TCVN 338:2005. Khi tinh toan cac ban va ban ma chiju lyc giat dit, thi coi
nhw chung lién két khép véi cac thanh neo thdng géc. Ngoai ra, chiéu day ban cuda chi tiét d&t
sén dwoc han véi cac thanh neo can dwoc kiém tra theo didu kién:

t=0,25 d,, (122)
trong dé:
dan 1& dwdng kinh yéu ciu cta thanh neo theo tinh toan;
Rsq 18 cwdng do tinh toan chiu cét ctia ban thép, lay theo TCVN 338:2005.
Trong trwéng hop str dung cac kidu lién két han dé tang vung lam viéc ctia ban khi cac thanh neo
bi kéo ra khéi ban va khi cé co s& twong trng, thi co thé dieu chinh dieu kién (122) doi voi cac
lién két han nay.
Chiéu day ban ciing can thda man cac yéu cau vé céng nghé han.
6.3. Tinh toan cau kién bé tong cét thép chiu moéi
6.3.1. Tinh toan cu kién bé tong cbt thép chiu moi duoc thwe hign bang cach so sanh (rng suét
trong bé téng va c6t thép v&i gidi han méi twong ng 0, ¢ Va O, 1 CUA chlng.
Gi&i han méi clia bé tong o, Iy bang cuong d6 tinh toan clia bé tong R, nhan véi hé sé diéu
kién lam viéc y,, cla bé téng (v, lay theo Bang 15).



Gi¢i han méi cta cbt thép O put lay bang cwédng dé tinh toan cda cbt thep R, nhan vé&i hé sbé diéu
kién lam viéc y,; cta cbt thep (Vs3 lay theo Béng 24). Trwong hop khi st dung cbt thép cé lién két
han, gia tri gi¢i han cia maéi o, o ké thém hé sb diéu kién lam viéc v, (Vs lay theo Bang 25).

(ng suét trong bé tong va cét thép dwoc tinh nhw déi véi vat thé dan hdi (theo tiét dién quy dbi)
chiu tac dung cta ngoai lirc va lwc nén trwéc P.

Bién dang khong dan hi trong viing chiu nén clia bé tong duoc ké dén bang cach giam mé dun
dan hoi cia bé tong, lay hé so quy dbi thép thanh bé téng a' bang 25, 20, 15, 10 twong &ng cho
bé téng cap B15, B25, B30, B40 va cao hon.

Heé sb o' = E/E',, trong d6 E', [a mé dun dan h0| quy woc cua bé tong khi chju tac dung cua tai
trong lap. E', khac voi E,, n6 dac treng cho ti sb gitra (ng suat va bién dang toan phan (bao gém
ca bién dang dan hdi va bién dang dw) ctia bé tdng, dwoc tich tu trong qua trinh chiu tac dung
cla tai trong.

Truong hop n{éu diéu kién (143) khong thoa mén khi thay gia tri Ry e bang gia tri Ry, dién tich
tiet dién quy doi dwoc xac dinh khong ké dén vung chiu kéo cua bé téng.

6.3.2. Tinh toan c&u kién chiu méi theo tiét dién thang goc véi truc doc ciu kién can tién hanh
theo diéu kién:

- Béi v&i bé tong chiu nén

Op.max < Oprat = RoYb1 (123)
- BOi voi cot thép chiu kéo:

Osmax S Osgat = ReVYea (124)
Trong cac cong thire (123); (124):

O max » Os max 1@ CAC (NG SUAL phap &N nhét twong ng trong bé téng chiu nén va trong cbt thép
chiu kéo.

R, la cwdng d6 tinh toan cua bé tong;
R, la cwéng do tinh toan cha cbt thép chiu kéo.
Khi ¢ lién két han cbt thép, trong cong thirc (124): 0 1= RyVsaVes-

Trong V}]ng dworc kiém tra bé tong chiu nén, khi co6 tac dung cta tai trong lap can tranh xuat hién
rng suat kéo.

Cét thép chju nén khéng can tinh toan chiu mai.

6.3.3. Tinh toan chju mai trén tiét dién nghiéng can dwoc thuc hién theo diéu kién: cbt thép
ngang chiu hoan toan hop luc cla cac (rng suét kéo chinh tac dung doc theo chiéu dai ciu kién
& murc trong tam tiét dién quy ddi, lic nay tng suét trong cbt thép ngang duoc lay bang cudng
d6 tinh toan R, nhan voi cac hé sb didu kién 1am Viec yas VA Ve, (BaNg 24 va 25).

Boi voi cau kién khong dat cét thép ngang, can tuan theo cac yéu cau & 7.1.3.1, nhung trong
cong thire (144), (145) thay the cwdng do tinh toan clia bé toéng Ry er VA Ry ser troNg rng bang
cuwong doé tinh toan Ry, va R, da nhan véi hé so dieu kién lam viéc y,, cho trong Bang 16.

7. Tinh toan cau kién bé téng cét thép theo cac trang thai gi&i han thi hai
7.1. Tinh toan cau kién bé téng theo sw hinh thanh vét nit

7.1.1. Nguyén tac chung

CAu kién bé tong cbt thép duwoc tinh toan theo sw hinh thanh vét nit:

- Thang gdc véi truc doc cau kién;

- Xién véi truc doc cau kién.

7.1.2. Tinh toan hinh thanh vét nirt thang géc véi truc doc cau kién



7.1.2.1. B6i voi cau kién bé tong cot thép chiu udn, kéo va nén léch tam ndi luc trén tiét dién
thang goc khi hinh thanh vét nirt dwgc xac dinh dwa trén cac gia thiét sau:

- Tiét dién van coi la phang sau khi bi bién dang;
- Do gian dai twong déi Ion nhét cla thé bé tdng chiu kéo ngoai cuing bang 2Ry, . /Ex;

- ng suét trong bé tdng viing chiu nén (néu coé) dwoc xac dinh cé ké& dén bién dang dan héi
ho&c khong dan hdi ctia bé tdng. Khi dé bién dang khong dan héi dwoc ké dén bang cach gidm
khodng cach 16i r (khodng cach tr trong tam tiét dién quy ddi dén diém 16i xa nhat ctia viing chiju
kéo), xem 7.1.2.4;

- Ung suét trong bé téng vung chiu kéo phan bd déu va cé gia tri bang Ry,

- U’ng suét trong cét thép khoéng cang bang tbng dai sé (rng suét, tu’o’ng &ng v&i sb gia bién dang
clia bé téng bao quanh né, va (rng suat gay ra do co ngét va tir bién cta bé tong;

- U’ng suét trong cbt thép cang bang tbng dai s6 rng luc trwdc clia né (cd ké dén tat ca cac hao
tdn) va rng suét rng véi sb gia bién dang cua bé téng bao quanh né.

Céc chi dan & diéu nay khéng ap dung cho cac cau kién chiu tai trong 13p (xem 7.2.1.9).

7.1.2.2. Khi xac dinh ndi lyc trong tiét dién cau kién cé cot thép cang khong ding neo, trén chiéu
dai doan truyén ng suét l, (xem 5.2.2.5) khi tinh toan theo sw hinh thanh vet nit can ke dén sy
gidm rng lwe trwde trong cot thep o, va o', béng cach nhan véi hé sb y.s theo muc 5 trong Bang
23.

7.1.2.3. Tinh todn céu kién bé téng cbt thép co (rng Iwc trwdc nén dung tam, chiu luc kéo ding
tam N can dwoc tién hanh theo diéu kién:

N < Nge (125)
Trong do:

Ng. 1a noi luc trén tiét dién thang géc véi truc doc cau kién khi hinh thanh vét nit, dwoc xac dinh
theo cbng thirc:

Ncrc = Rbt,ser (A + 2GAS) + P (126)

7.1.2.4. Tinh toan céu kién chiu udn, nén léch tam, cling nhw kéo Iéch tam theo sy hinh thanh vét
nt dwoc thwe hién theo diéu kién:

Mr = Mcrc (127)
Trong dé:

M 1a mé men do cac ngoai Iwc nam & mét phia tiét dién dang xét di véi truc song song vai truc
trung hoa va di qua diém 16i cach xa vuing chju kéo cla tiét dién nay hon c3;

M. 1a mé men chéng nit cla tiét dién thang gdc véi truc doc cau kién khi hinh thanh vét nit,
dwoc xac dinh theo cdng thirc:

Mcrc = Rbt,seerl * Mrp (128)

& day: M,, 1a mé men do (ng lyc P ddi véi truc dung dé xac dinh M,; dau clia mé men dwgc xac
dinh dwa vao hwéng quay ("céng" khi hwéng quay cia M,, va M, la ngwec nhau, "trte" khi ching
trung nhau).

Ung luc P dwoc xem la:
+ Pbi v&i ciu kién tng luc trwdc: ngoai lwe nén;

+ Dbi voi cAu kién khéng wng lwc tru’c'rc:, ngoai lyc kéo va dujc_yc )‘<éc dinh thgo cong thirc (8),
trong do gia tri clia o, va o' trong cac cot thép khong cang lay bang gia tri ton hao do co ngot cla
bé tong theo muc 8 clia Bang 6 (nhw doi v&i cot thép kéo trwde trén bé);

Gia tri M, dwgc xac dinh nhw sau:



+ Dbi v&i cAu kién chiu ubn (Hinh 21a):

M, =M (129)
+ Pbi v&i ciu kién chiu nén léch tam (Hinh 21b):
M, =N (e -r) (130)
+ Pbi v&i ciu kién chiu kéo léch tam (Hinh 21c¢):
M, =N (e, +r) (131)

Gia tri M,, dwoc xac dinh nhuw sau:

- Khi tinh toan theo sy hinh thanh vét nit trong viing tiét dién chju kéo do ngoai lwc, nhwng chiu
nén do lwc nén trwde (Hinh 21), xac dinh theo céng thirc:

M, = P (€gp + 1) (132)

- Khi tinh toan theo sy hinh thanh vét nit trong viing chiu kéo cla tiét dién do lwc nén trudc
(Hinh 22), xac dinh theo cong thirc:

Mp =P (g -1) (133)
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a - khi udn; b - khi nén I&ch tam; ¢ - khi kéo léch tam;
CHU DAN:
1 - diém 16i;

2 - trong tam tiét dién quy ddi

Hinh 21 - So’ d6 néi Iywc va biéu d6 (rng suat trén tiét dién ngang cda cau kién khi tinh toan
theo s hinh thanh vét nirt thang goc véi truc doc cau kién & vung chiu kéo do ngoai luc,
nhwng chiu nén do lwc nén trwwéc

Trong cac cong thire tir (130) dén (133):

r 1a khodng cach tir trong tam tiét dién quy ddi dén diém I6i xa viing chiu kéo hon ca dang dwoc
kiém tra sy hinh thanh vét nit:



+ Pbi v&i cac ciu kién chiu nén léch tam, cac cau kién rng lwc trwde chiu udn ciing nhw chiu kéo
|éch tdm, néu thda man diéu kién:

Nz2P (134)
Thi gia tri r dwoc xac dinh theo cdng thirc:
r=¢ (135)

+ Pbi v&i ciu kién chiu kéo léch tam, néu khong théa man diéu kién (134) thi r dwoc xac dinh
theo cong thirc:

r=a (136)
+ Pbi v&i ciu kién chiu ubn khong cé cbt thép cang, r dwoc xac dinh theo cong thirc:
r= (137)

Trong cac cong thire (135) va (136):

$=16-0 (138)
Nhung lay khéng nhé hon 0,7 va khéng 1én hon 1,0;
& day:
0O, la trng suét Ic’rn,nhé’t trong vung chiu nén cﬂq bé téng do ngoai lwc va ng lwc trwde, dwoce tinh
nhw doi vai vat thé dan hdi theo tiét dién quy doi;
W, xéc dinh theo chi dén & 7.1.2.6;

a = EJ/E,.

Déi voi cac tiét dién nbi clia két cau td hop va két cau bléc khong dung keo dan trong khe néi, khi
tinh toan chung theo s hinh thanh vet nit (bat dau ma rdng khe noi) gia tri Ry - trong cong
thirc (126) va (128) dwoc lay bang khong.

A

£ ; Rh.m
p—
J —
A,
CHU DAN:
1 - diém I6i;

2 - trong tam tiét dién quy dbi.

Hinh 22 - So’ d6 néi lwc va biéu d6 (rng suat trong tiét dién cau kién khi tinh toan theo sw
hinh thanh vét nirt thang goc véi truc doc cau kién & vung chiu kéo do trng lwc nén truréc
gayra
7.1.2.5. Khi tinh toan theo s hinh thanh vét niet trén nhitng doan c6 vét nirt ban dau & ving chiu
nén (xem 4.2.9), gia tri M. d6i v&i vung chiu kéo do tac dung cua ngoai luc dugc xac dinh theo

cong thirc (128) can dwgc gidm di moét dai lwgng AM,,; = AM¢

Heé sb A dwoc xac dinh theo cong thirc:



0.9
15_; 1_ m
(, > j( o)

Néu gia tri A tinh dwoc 1a am thi Iy bang 0.

A= (139)
Trong cong thire (139):

dm dwoc xac dinh theo cdng thire (171) dbi véi viing cé cac vét nivt ban dau, nhung lay khoéng
nhd hon 0,45.

o= (140)
Nhwng khéng I&n hon 1,4;

& day: y 1a khodng cach tir trong tam tiét dién quy déi dén thd bé tdng chiu kéo ngoai cung do
ngoai lyc.

Doi voi két cau dat cét bang thép soi va thép thanh nhom A-VI, AT-VII, gia tri & tinh theo cong
thire (140) dwoc giam xudng 15%.

7.1.2.6. Md men khang uén W, cla tiét dién quy ddi ddi véi thé chiu kéo ngoai ciing (cé ké dén

bién dang khéng dan hoi ctia bé téng ving chiu kéo) dwoc xac dinh theo cong thire (141) vai gia
thiét khéng cé lwc doc N va &ng luc nén truéc P:

W, =aa + Sy (141)
Vi tri truc trung hoa dworc xac dinh tir diéu kién:
S'yp +aS'y - aSy = (142)

7.1.2.7. Trong nhirng két cAu gia cwong bang cac cAu kién (ng suét trude (vi du: thanh), khi xac
dinh noi lwc trén tiét dién ctia cac ciu kién dé theo sw hinh thanh vét nit, dién tich tiét dién ving
bé tong chiu kéo khdng cé rng suét truéc sé khong dwoc ké dén trong tinh toan.

7.1.2.8. Khi kiém tra kha néng két cAu méat kha nang chiu lyc ddng théi véi sy hinh thanh vét nit
(xem 4.2.10), ndi lyc cua tiét dién khi hinh thanh vet nit dwgce xac dinh theo cong thirc (126) va
(128), nhuwng thay Ry ser bang 1,2Ryser V& hé s0O v, 18y bang 1 (xem 4.3.5).

7.1.2.9. Viéc tinh toan theo sw hinh thanh vét nirt khi chiu tai trong lap duwoc thye hién theo diéu
kién:
0-bt < Rbt,ser (143)

Trong dé: oy, la (ng suat kéo (theo phwong phap tuyén) Ién nhét trong bé téng, duwoc xac dinh
theo 6.3.1.

Cuong d6 chiu kéo tinh toan clia bé tong Ry, trong cong thirc (143) phai ké dén hé sb diéu kién
lam viéc vy, lay theo Bang 16.

7.1.3. Tinh toan theo sw hinh thanh vét nirt xién vé&i truc doc cau kién

7.1.3.1. Viéc tinh toan theo sw hinh thanh vét nirt xién can dwoc thuc hién theo diéu kién:

Omt < Yos Rotser (144)
Trong do:
Voa |2 hé sb diéu kién 1am viéc clia bé téng (Bang 15), dwoc xac dinh theo cong thirc:
1= 6w/ R, ser
Vo= O2TOB (145)

Nhwng khéng I&n hon 1,0;
& day:

a la hé sé, 1ay déi véi:



+ bé tbng nang: 0,01;

+ bé tdng hat nho, bé téng nhe va bé tong td ong: 0,02;

B la cAp dd bén chiu nén cla bé téng, tinh bang megapascan (MPa).
Gié tri aB 14y khong nhé hon 0,3.

Gia tri ’ng suét kéo chinh va nén chinh trong bé téng o, va 0,,, dwoc xac dinh theo céng thirc:

o-mt(mc)
Trong do:

o, 1a rng suét phap trong bé toéng trén tiét dién vudng géc véi truc doc cau kién do ngoai luc va
trng lyc nén trudc gay ra;

o,la ung suét phap trong bé tong trén tiét dién song song voi truc doc céu kién do tac dung cuc
b6 clia phan lwc goi twa, Iwc tap trung va tai trong phan bé ciing nhw lwc nén do (rng lwc trwdc
cbt thép dai va cot thép xién gay ra;

Ty la trng suét tiép trong bé téng do ngoai lwc va lwc nén do tng luc trude cot thép xién gay ra.

Cac ong suat Oy, Oy va T, dwgc xac dinh nhw ddi voi vat thé dan hdi, ngoai tri ung suat tiép do
mo6 men xodn gay ra dwoc xac dinh theo cac cong thirc dbi véi trang thai déo ctia ciu kién.

(ng suat o, o, trong cong thirc (146) l4y diu "cong" néu l1a (rng suét kéo va Iay dau "tre" néu 1a
(ng suat nén. wng suét o, trong cdng thirc (145) dwoc 4y theo gia tri tuyét dbi.

VI’eC kiém tra theo diéu kién (144) dwoc thuwe hién tai trong tam tiét dién quy ddi va & cac v tri
tiep giap gitra canh chiu nén véi swon cau kién co tiét dién chir T hoac chir 1.

Khi tinh toan cau kién s dung cbt thép cang khong cb neo can xét dén sy giam tng luc trude
0, Va 0', trén chiéu dai doan truyén ng suat |, (xem 5.2.2.5) bang cach nhan véi hé so y,s theo
muc 5 clia Bang 23.

7.1.3.2. Khi co tai trong lap tac dung, viéc tinh toan theo sw hinh thanh vét nirt can dwoc thue .
hién theo cac chi dan trong 7.1 .3.1, trong d6 cwong do tinh toan clia bé tong Ry e VA Ry oo CO k€
dén hé so diéu kién lam viéc vy, lay theo Bang 16.

7.2. Tinh toan cau kién bé tong c6t thép theo sw mé rong vét nirt

7.2.1. Nguyén tac chung

CAu kién bé tong cbt thép duoc tinh toan theo sw mé rong vét nit:

- Thang géc véi truc doc cau kién;

- Xién véi truc doc cu kién.

7.2.2. Tinh toan theo sw mé rong vét nivt thdng goc véi truc doc cau kién

7.2.2.1. Bé rong vét nirt thang goc véi truc doc cau kién a,., mm, dugc xac dinh theo céng thirc:
acc = 00N 0 20(3,5 - 100p) (147)

trong dé:

5 la hé sb, 1ay dbi voi:

+ cAu kién chiu ubn va nén léch tam: bang 1,0;

+ cAu kién chiu kéo: bang 1,2;

&, 1a hé sb, 14y khi cé tac dung cla:



+ tai trong tam thoi ngan han va tac dung ngan han cua tai trong thuéng xuyén va tai trong tam
thoi dai han: 1,00;

+ tai trong |&p, tai trong thuwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han déi véi két ciu lam tw:
Bé tong nang: trong diéu kién do Am tw nhién: 1,6-15

Trong trang thai bado hda nwéce: 1,20

Khi trang thai bdo hda nwéc va kho luan phién thay déi: 1,75

Bé tong hat nho:

Nhém A: 1,75

Nhém B: 2,00

Nhom C: 1,50

Bé téng nhe va bé téng réng: 1,50

Bé téng td ong: 2,50

Gia tri ¢, d6i v&i bé téng hat nhd, bé téng nhe, bé téng réng, bé tdng t6 ong & trang thai b&o hoa
nwdc dwgce nhan vai hé so 0,8; con khi trang thai bao hoa nwdc va kho luan phién thay doi duwoc
nhan véi hé so 1,2;

n la hé sé, lay nhw sau:

+ v6&i cbt thép thanh co6 go: 1,0

+ v&i cbt thép thanh tron tron: 1,3

+ v6&i cbt thép soi cé g hodc cap: 1,2
+ v6i cbt thép tron: 1,4

0, la (g suét trong cac thanh cbt thép S 16p ngoai cling hoac (khi cb tng lyc trudc) s6 gia tng
suat do tac dung cla ngoai lwc, dwoc xac dinh theo cac chidan & 7.2.2.2;

W 1a ham luong cot thép cla tiét dién: 14y bang ty so gitra dién tich c6t thép S va dién tich tiét
dién bé tong (co6 chiéu cao lam viéc hy va khéng ké dén canh chju nén) nhwng khdng I&n hon
0,02;

d la dwdng kinh cbt thép, tinh bang milimét (mm).

Doi v&i cau kién co yéu cau chong nivt cap 2, bé rong vét nirt dwoc xac dinh voi téng tai trong
thwong xuyén, tam th&i dai han va tam thdi ngan han véi hé s6 ¢, = 1,0.

Déi v&i cdu kién cd yéu cau chdéng nirt cap 3, bé rong vét nit dai han dwoc xac dinh véi tac dung
clia tai trong thudng xuyén, tam thoi dai han voi hé sé ¢, > 1,0. Bé rong vét nivt ngan han dwoc
xac dinh nhw tng ctia bé rong vét nirt dai han va sbé gia bé rong vét nirt do tac dung cla tai trong
tam théi ngén han véi hé sé ¢, =1,0;

Bé rong vét nirt xac dinh theo cong thire (147) dwoc diéu chinh lai trong cac trudng hop sau:

a) Néu trong tam tiét dién clia cac thanh cbt thép S I6p ngoai cung ctia cau kién chiju uén, nén
Iéch tam, kéo [éch tam voi eg ot 2 0,8hy, nam cach thé chiu kég nhiéu nhat mét khoang a, > 0,2h,
thi gia tri a,. can phai tang l1én bang cach nhan véi hé so 5, bang:

0,=-1,3) (148)
Nhwng khéng dwoc Ién hon 3.

b) Dbi v&i cau kién chiu udn, nén léch tam lam tlr bé téng nang va bé téng nhe véi p < 0,008 va
M., < M,, bé réng vét nirt do tac dung ngan han cla tat ca cac tai trong cho phép xac dinh béng
cach ndi suy tuyén tinh gitra cac gia tri a.,. = 0 (*ng v&i mémen gay ntt M., va gia tri a,, dwoc

tinh theo cac chi dan & diéu nay ing véi md men M, = M, + Wbh?Ry.,, (trong d6 w = 15 pa /n)



nhwng khdéng I&n hon 0,6. Khi do ‘bé rong vét nirt dai han do tai trong thuwdng xuyén va tai trong
tam thoi dai han dwoc xac dinh bang cach nhan gia tri tim duoc a,,. do tac dung cla tat ca cac
tai trong voi ty s6 ¢;y(M; - M,)/(M,; - M,,), trong d6 ¢y = 1,8¢, (M,,/M,2) nhwng khéng nhé hon ¢,.

& day:
M, n cling nhw trong céng thirc (147);

M., M, 1a cac m6 men M, twong trng do tac dung cua tai trong thuwdng xuyén, tam théi dai han
va do toan bé tai trong (xem 7.1.2.4).

c) Dbi v&i cau kién lam tir bé téng nhe va bé tong réng cé cap B7,5 va thap hon, gia tri a, can
phai tang I&n 20%.

7.2.2.2. Ung suét trong c6t thép chiu kéo (hoac sb gia (rng suét) o, can duoc xac dinh theo cac
cbng thire doi vaoi:

- CAu kién chiu kéo dung tam:

05 = (149)

- CAu kién chiu uén:
0, = (150)

- CAu kién chju nén léch tam, cling nhw kéo léch tdm khi eg 2 0,8h:
o,=% (151)

D6i v&i cAu kién chiu kéo léch tam khi €otot < 0,8hy, gia tri os,dchyc xac dinh theo cong thic (151)
v&i z = z, (trong do: z, la khodng cach gilra cac trong tam cot thép S va S').

Doi voi cau kién khong (rng Iuc trwde gia tri (ing lwe nén treoc P duoc Iay bang khong. Trong
cong thire (151), dau "cong” dugc lay khi kéo léch tam, dau "tri" - khi nén Iéch tdm. Khi vi tri cua
Iwc kéo doc N nam gitba cac trong tam clia cot thép S va S', gia tri e; dwge lay véi dau "tree".

Trong cac cong thire (150) va (151):

Z 1a khoang cach tir trong tam dién tich tiét dién cot thép S dén diém dt clia hop lwc trong viing
chiu nén cua tiét dién bé tong phia trén vét nirt, dwoc xac dinh theo 7.4.3.2.

Khi b tri cbt thép chiu kéo thanh nhiéu I&p theo chiéu cao tiét dién trong cac cau kién chiu udn,
nén Iéch tam, kéo Iéch tadm co e, 2 0,8h,, trng suat a; tinh theo cong thire (150) va (151) can
phai nhan thém ve&i hé s6 &, bang:

0, = (152)
Trong do:
X = &hy, vOi gia tri { dwoc xac dinh theo céng thirc (164);

ay, @, twong tng la khpéng cach ti trong tam dién tich }iét dién cta toan bo cbt thép S va cia 16p
coOt thép ngoai cung dén thé bé tdng chiu kéo nhiéu nhat.

Gia tri tng suét (o, + 0,,) hodc khi co nhiéu I&p cdt thép chiu kéo (5,0, + 0,,) khéng dwoc vugt
qua Ryser

Trén cac doan céu kién co cac vét nirt ban dau trong viing chiu nén (xem 4.2.9), gia tri rng luc
nén trwdc P can giam di moét dai lwong AP dwgc xac dinh theo cong thirc:

AP = AP (153)
Trong dé:
A dwoc xac dinh theo cong thirc (139)

7.2.2.3. Chiéu sau cla cac vét nirt ban dau h,,, & ving chiu nén (xem 4.2.9) khéng dwoc I&n hon
0,5h,. Gia tri h,,. dwgc xac dinh theo cdng thirc:



hcrc =h- (1 ’2+¢m) ghO (154)

Gia tri‘ﬁ duoc xac dinh theo codng thire (164), ¢, tinh theo cong thire (171) dbi véi ving ¢ vét nit
ban dau.

7.2.3. Tinh toan theo sw mé réng vét nit xién véi truc doc cau kién

Bé rong vét nit xién khi dat cbt thép dai vubng goc véi truc doc clu kién can dwoc xac dinh theo
cbng thire:

0,6Gswdwn

g4 0,1 5Es(1+ 20tiw)
8= ¢ Do (155)

Trong dé:
&, 1a hé sb, 1ay nhw sau:

+ Khi ké dén tai trong tam thdi ngén han va tac dung ngan han cla tai trong thwérng xuyén va tai
trong tam thoi dai han: 1,00

+ Khi ké dén tai trong 1ap cling nhw tac dung dai han clia tai trong thwong xuyén va tai trong tam
thdi dai han doi voi két cau lam tw:
Bé tong nang:
Trong diéu kién do6 4m tw nhién: 1,50
Trong trang thai bao hoa nwéece: 1,20
Khi bién ddi luan phién gitra cac trang thai bdo hoa nuwéc va kho: 1,75
Bé tong hat nhd, bé tong nhe, bé tong réng va bé téng td ong: Iy nhw trong cong thirc (147);
n l4y nhw trong coéng thirc (147);
d, la dwdng kinh cét thép dai;
a = EJ/E; pw = Agu/bs.
ng suét trong cbt thép dai dwoc xac dinh theo cong thirc:
Ogw =S (156)
Nhwng khéng dwoc vot qua R -
Trong cong thirc (156)

Q va Q,; twong (rng la vé trai va vé phai clia diéu kién (84) nhung thay gia tri Ry, bang Ry e, V6i
hé s0 y,4 dwec nhan véi 0,8.

Khi khdng co vét nirt thang goc trong vung dang xét chiu tac dung cua lyc cét, tire 1a théa man
diéu kién (127), cho phép ké dén sw tang lwc cat Q,, chiu béi cau kién theo tinh toan tir diéu kién
(144).

Cuwdng d6 tinh toan Ry Va Ry ¢r khdng dwoc virot qua gia tri twong trng clia bé tdng cép B30.

Doi voi cau kién lam tir bé tong nhe cap B7,5 va thap hon, gia tri a,, tinh dwoc theo cong thire
(155) can tang thém 30%.

Khi xac dinh bé rong vét nirt xién ngan han va dai han can tuan theo cac chi dan trong 7.2.2.1 vé
viéc ké dén tinh chat tac dung dai han cla tai trong.

7.3. Tinh toan cau kién bé tong cét thép theo sw khép lai vét nirt
7.3.1. Nguyén tac chung

CAu kién bé tong cbt thép can dwoc tinh theo sw khép lai vét nit:



- Thang géc véi truc doc cau kién;
- Xién géc véi truc doc cau kién.
7.3.2. Tinh toan theo sw khép lai vét nirt thang goc véi truc doc cau kién

7.3.2.1. D& dam bao khép lai vét nirt thang goc véi truc doc cau kién mét cach chac chan khi chiu
tac dung cua tai trong thuwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han, can tuan theo cac diéu kién
sau:

a) Trong cét, thép cang S chiu tac dung cua tai trong thwong xuyén, tai trong tam thoi dai han va
tam thdi ngén han, dé tranh xuét hién bién dang khong phuc hdi dwoc phai tuan theo diéu kién:

Osp + 0 = 018 Rs,ser (157)
Trong do:

o, la gia tri s6 gia ng suét trong cét thép cang S do tac dung clia ngoai luc, dugc xac dinh theo
cac cong thwe tr (149) dén (151).

b) Tiét dién céu kién co vét nirt trong ving chiu kéo do tac dung cla tai trong thwong xuyén, tai
trong tam th&i dai han va tam thdi ngén han can phai luén bi nén dwéi tac dung cla tai trong
thwdng xuyén, tai trong tam thoi dai han va cé (rng suat nén phap o, tai bién chiu kéo do ngoai
Iyc gay ra khéng nhé hon 0,5MPa. Pai lwvgng 6, dwgc xac dinh nhw dbi voi vat thé dan hodi chiu
tac dung cutia ngoai lwc va trng lwc nén trudce.

7.3.2.2. Bbi voi doan cAu kién cb vét nirt ban dau & vang chiu nén (xem 4.2.9), gia tri o, trong
cong thire (157) dwoe nhan voi hé so (1-A), con dai lwong P khi xac dinh tng suat o, dwgc nhan
v@i hé s0 1,1(1 - A) nhwng khéng I&én hon 1,0; trong dé gia tri A dwgc xac dinh theo chi dan &
7.1.2.5.

7.3.3. Tinh toan theo sw khép kin vét nirt xién véi truc doc cau kién

Dé& dam bao khép kin vét nirt xién véi truc doc ciu kién mot cach chac chan, ca hai (ng suét
chinh trong bé téng, xac dinh theo 7.1.3.1 & muc trong tam tiét dién quy déi khi chiu tac dung cta
tai trong thwdrng xuyén, tai trong tam théi dai han, phéi la (ng suét nén va co gia tri khéng nhd
hon 0,6 MPa.

Yéu cau trén dwoc ddm bao nhd cbt thép ngang (cbt thép dai hodc xién) tng luc trudc.
7.4. Tinh toan cau kién cta két ciu bé tong cét thép theo bién dang
7.4.1. Nguyén tac chung

7.4.1.1. Bién dang (d6 véng, goc xoay) clia cAu kién két cau bé tong cét thép can duoc tinh toan
theo cac céng}ht’rc clia co hoc két cau, trong do gia tri 6 cong dwa vao tinh toan dwoc xac dinh
theocacchidan & 7.4.1.2va 7.4.3.

Tri sb d6 cong bién dang cAu kién bé téng cét thép dworc tinh tir trang thai ban dau cla chung,
con khi c6 ng lyc trwde thi tinh tir trang thai trvde khi nén.

Dgf) cong ban déu cla péc cau kién tw gay ng luc dwoc xac dinh cé k& dén ham lwong va vi tri
coOt thép doc ddi véi tiét dién bé téng va gia tri lwc nén trwéc bé téng.

7.4.1.2. BY cong dwoc xac dinh nhw sau:

a) Béi v&i nhirng doan céu kién ma trong viing chiu kéo ctia né khdng hinh thanh vét nirt thang
goc Vi truc doc cau kién: dwoc xac dinh nhw doi véi vat thé dan hoi.

b) Bi voi nhitng doan c&u kién ma trong ving chiu kéo ctia n6 ¢o cac vét nirt thang goc vai truc
doc cau kién: xac dinh nhu ty so gitra hiéu so cua bien dang trung binh cta th¢ ngoai cung vung
chiu n,én cla b,é téng va bién dang trung binh clia cot thép doc chiu kéo vé&i chiéu cao lam viéc
cua tiét dién cau kién.

Cac cau kién hodc cac doan ciu kién dwoc xem la khdng cé vét nit trong ving chiu kéo néu vét
nt khong hinh thanh khi chju tac dung cla tai trong thuwdng xuyén, tam théi dai han va tam thoi



ngan han hodc néu chung khép lai khi chju tac dung cua tai trong thudng xuyén va tam thoi dai
han, trong d6 tai trong dwa vao tinh toan véi hé so d6 tin cay vé tai trong y; = 1,0.

7.4.2. Xac dinh dé cong céu kién bé téng c6t thép trén doan khéng cé vét nit trong ving
chiu kéo

7.4.2.1. Trén céq doan m? & do khong Ijinh thanh vét naet théng goc voi truc doc céu kién, gia tri
do cong toan phan ctia cau kién chiu uén, nén léch tam va kéo Iéch tdm can duwoc xac dinh theo

cong thirc:

SORORORD

— = = +| — —| = —| =

r r 1 r), r 3 r), (158)
Trong do:

) ()
(r v, N twong &ng la d6 cong do tai trong tam thdi ngan han (dwoc xac dinh theo 4.2.3) va

do tai trong thwdng xuyén, tai trong tam thoi dai han (khdng ké dén lwe nén trwde P), dwoc xac

dinh theo cac céng thirc:
(lj __M
r 1 (pblEbIred
[lj _ Meo,,
r 2 (PblEbIred (159)

M Ia mé men do ngoa| lwe twong trng (ngan han va dai ‘han) dbi véi truc vudng goc véi mat
phéng tac dung ctia mé men udn va di qua trong tam tiét dién quy ddi;

Trong dé:

by 1a hé s xét dén anh hwdng cua tir bién ngén han cta bé tong, dwoc 14y nhuw sau:

+ Dbi v&i bé tdng nang, bé tong hat nho, bé tng nhe co cbt liéu nhé loai dac chac va bé téng to
ong (d6i v&i két ciu ng luc trude hai I&p 1am tir bé téng td ong va bé téng nang): 1ay béng 0,85;

+ Dbi voi bé tdng nhe c6 cbt liéu nhd xdp va bé tong réng: lay béng 0,7;

sz 1a hé s6 xét dén anh hwang clia tir bién dai han clia bé tong dén bién dang céu kién khong co
vét nirt, dwoc lay theo Bang 33;

1

(Fl la d6 cong do sw vong lén clia c4u kién do tac dung ngan han cla &ng luc nén truéc P,

dwoc xac dinh theo cong thirc:

9
"= (160)

1

(rl la d6 cong do sw vong I&n clia cAu kién do co ngdt va tir bién clia bé téng khi chiu tng luc
nén trwdc, dwoc xac dinh theo cong thirc:

g
"a =g (161)



£, €' 12 bién dang twong ddi cia bé tong gay ra bdi co ngot va tir bién clia bé tong do ng lyc
nén trwdc va dwoe xac dinh twong trng & mure trong tam co6t thép doc chiu kéo va thé bé tong
chiu nén ngoai cung theo cong thirc (162):

€=0;€,=0 (162)
Gia tri o, lay bang téng hao tén trng suét trudc do co ngot va tir bién clia bé tong xac dinh theo
muc 6, 8, 9 Bang 6 doi v&i cot thép dat & vung chiu kéo; o'y, lay twong tw cho cot thép cang néu
nhw ching dwoc dat hodc khong dat & thé bé tong chiu nén ngoai cung.

1 1

Khi d6 tdng [FJ + (J ldy khéng nhé hon ¢d. Ddi véi cdu kién khdng tng lwc trwdce, gia tri do
7)., ()

cong "/ va \"/4 cho phép lay bing khong.

7.4.2.2. Khi xac dinh d6 cong ctia ciu kién co vét nivt ban diu trong viing chiu nén (xem 4.2.9)

r

) (.G g
gia tri [F v, M2 va M xac dinh theo cong thire (159), (160) ting 1én 15%, con gia tri "7+
xac dinh theo cong thirc (161) can dwoc tang 1én 25%.

7.4.2.3. Tai cac khu vie cé hinh thanh vét nit thng géc trong ving chiu kéo, nhwng né dwoc
CECNG

khép lai dwdi tac dung cuia tai trong dang xét, thi dd cong /', /2 va \"'/5 trong céng thirc

(158) dwoc tang 1én 20%.

Bang 33 - Hé s6 ¢,,;, xét anh hwéng cia tir bién dai han cia bé tong dén bién dang cua
cau kién khdng cé vet not

Tinh tac dung dai han cta Hé s6 ¢,,, doi v&i két cau lam tir

tai trong bé téong nang, bé tong bé tong hat nhé nhém

nhe, bé téng réng, bé téng
t6 ong (ddi v&i két cau A B c
trng lwe trwéde hai I&p lam
tir bé téng té ong va bé
téng nang)

1. Tac dong ngén han 1,0 1,0 1,0 1,0

2. Tac dong dai han khi d6
am khong khi méi trvdng

Xung quanh:
a) T 40% dén 75% 2,0 2,6 3,0 2,0
b) Nhé hon 40% 3,0 3,9 4.5 3,0

CHU THICH 1: Phan loai bé tong hat nhd theo nhém xem 5.1.1.3.

(CHU THICH 2: Khi bé tong thay déi luan phién trang thai béo hoa nwoc - kho, gia tri ¢y, can phai
nhan véi hé so 1,2 néu chiu tac dung dai han cua tai trong.

CHU THICH 3: Khi dd &m khong khi xung quanh cao hon 75% va bé tong & trang thai bio hoa
nwoce, gia tri ¢, @ muc 2a trong Bang 33 can nhan véi hé s6 0,8.

7.4.3. Xac dinh d6 cong ctia cu kién bé tong cét thép trén cac doan c6 vét nirt trong viing
chiu kéo



7.4.3.1. Tai cac khu vurc ¢6 hinh thanh vét nirt thang géc véi truc doc cau kién trong vuing chiu
kéo, d6 cong clia cau kién chiu uén, nén Itjach t&dm, cling nhw kéo I&ch tdm cé tiet dién chir nhat,
ch®r T, chl | (Hinh hdp) v&i eq 2 0,8h,, can xac dinh theo céng thire:

1 M Ws Wb Mm WA
_ + —
EAs (QD/ + é)bhoEbv ho EAs

r hZ (163)

Trong dé:

M la mé men dbi vai truc thang goc voi mat phang tac dung ctia mé men va di qua trong tam tiét
dién cot thép S, do tat ca cac ngoai lirc dat & mot phia cla tiét dién dang xét va do trng Iwc nén
trwée P gay ra;

Z 1a khodang cach tir trong tam tiét dién cot thép S dén diém dat ctia hop céc lyc trong ving chiu
nén nam phia trén vét nirt dwoc xac dinh theo céac chidan & 7.4.3.2;

Y, la hé sb xét dén sw 1am viéc cla bé téng ving chiu kéo trén doan cé vét nit, dwoc xac dinh
theo 7.4.3.3;

W, 12 hé s6 xét dén sw phan bb khong déu bién dang clia the bé tong chiu nén ngoai ciing trén
chiéu dai doan c¢6 vét nit va dugc lay nhw sau:

+ Pbi v&i bé tdng ndng, bé téng hat nhd, bé téng nhe cap cao hon B7,5: 0,9;

+ Pbi v&i bé tdng nhe, bé tdng réng va bé tdng td ong cip B7,5 va thap hon: 0,7;

+ Pbi v&i két cAu chiu tac dong cla tai trong 18p, khéng phu thudc loai va cap bé téng: 1,0;
;14 hé sb, dwoc xac dinh theo cong thirc (167);

€ la chiéu cao twong dbéi vang chiu nén cla bé téng dwoc xac dinh theo 7.4.3.2;

v 1a hé sb dac trung trang thai dan-déo clia bé téng ving chiu nén, duoc |y theo Bang 34;
Nyt 1a hop clia lwc doc N va &ng lwc nén trwde P (khi kéo Iéch tam lwc N Iéy véi dau "troe").
Déi v&i cu kién khong cé cbt thép cang, luc P cho phép Iy bang khong.

Khi xac dinh d6 cong cla cAu kién trén doan c6 vét nit ban dau & vung chiu nén (xem 4.2.9), gia
tri P bi giam di mét lwgng AP dwoc xac dinh theo céng thirc (153).

Doi voi cau kién chiu ubn va nén 1éch tam lam tir bé tong nang, khi Mg, < My, < (Mg, +
Wbh?Ry; ), d0 cong do mdé men M,, dwoc phép xac dinh theo ndi suy tuyén tinh gitka cac gia tri:

- B6 cong do mé men M, dwoc xac dinh nhw déi véi vat thé dan hdi lién tuc theo 7.4.2.1,7.4.2.2,
7.4.2.3.

- D6 cong do mé men (M, + Wbh?Ry; o) dUQC xac dinh theo th dan & diéu nay. Hé s g duoc
xac dinh theo chi dan & 7.2.2.1b va bj gidm di 2 lan khi tinh dén tac dung dai han cua tai trong
thudng xuyén va tai trong tam thoi dai han.

Bang 34 - Hé s6 v dic trwng trang thai dan déo cua bé téng viing chiu nén

Tinh chéat tac dung dai Hé s6 v, déi v&i cac cau kién lam tip
han cua tai trong Bé tong nang, Bé tong Bé tong hat nho Bé tong t6
bé tong nhe rong nhém ong
A B C
1. Tac dung ngén han 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45

2. 'I:éo dung dai han, khi
A6 am khong khi méi
trird’ng xung quanh:




a) 40% - 75% 0,15 0,07 0,1 0,08 0,15 0,2
b) < 40% 0.1 0,04 0,07 0,05 0.1 0.1

CHU THICH 1: C4c loai bé téng hat nhd cho trong 5.1.1.3;
CHU THICH 2: Khi bé tong thay ddi trang thai bao hoa nudc - kho, gia tri v can phai nhan véi hé
SO 1,2 néu chiu tac dung dai han cua tai trong.

CHU THICH 3: Khi do &m ctia khong khi méi treong xung quanh cao hon 75% va khi bé tong &
trong trang thai bdo hoa nwéc, gia tri v theo muc 2a ctia bang nay can chia cho hé s6 0,8.

7.4.3.2. Gia tri ¢ duoc tinh theo cong thirc:

1 i 1,5+(p/
ﬁ+1+5(5+2’) lljsesv.zuzlls
&: 10/,105 ho (164)

Nhuwng l4y khéng I&n hon 1,0.

Sé hang tht hai cGia vé phai cong thirc (164), ldy dau "cong" khi lwc N, [a nén, 14y dau "trie" khi
Iwc Ny 1a kéo (xem 7.4.3.1).

Trong cong thic (164):
B la hé s, 14y nhu sau:
+ Pbi v&i bé tdng ndng va bé tong nhe: 1,8
+ D6i voi bé tong hat nho: 1,6
+ Dbi voi bé tong réng va bé téng td ong: 1,4
0= (165)

(p(l h'rj
f1-
A= Zho (166)

(b b+ 4,
2v

o= bho (167)

€.t 18 0 l&ch tam cla lwc Ny, d6i voi trong tam tiét dién cbt thép S, twong (rng véi mé men M
(xem 7.4.3.1), dwgc xac dinh theo cong thirc:

M
e = IV (168)
Gia tri z dworc tinh theo céng thire:

n 5

Lo+e
1 _ho
2p+9)
z=h, (169)

- B6i v6i cAu kién chiu nén léch tam, gia tri z can dwoc lay khong Ion hon 0,97e, .,

- Doi v&i cau kién tiét dién chir nhat hoac ch T co canh trong ving chiu kéo, trong cong thirc
(166) va (169) thay h'; bang 2a' hoac h'; = 0 twong ng khi cé hoac khéng co cot thép S';

Cac tiét dién co canh nam trong ving chiu nén, khi € < h'/h, dwgc tinh todn nhw dbi vai tiét dién
chir nhat cé bé rong b';.



Chiéu réng tinh toan cta canh b'; dwoc xac dinh theo cac chi dan & 6.2.2.7.
7.4.3.3. Hé s6 y, dbi voi cau kién lam tir bé tong nang, bé tong hat nho, bé téng nhe va két cau
hai I&p cé ng lwc trwde lam tir bé tdng td ong va bé tdbng ndng dwoc xac dinh theo cdng thirc:

2

l-¢,
(3,5-18¢,)e.,, / h,

Ys = 1125 - ¢Is¢m -
Nhwng khéng 16n hon 1,0; trong do 18y e /ho = 1,2/¢y

(170)

D6i v&i cau kién chiu udn khong ng lwc truwdce, sé hang cudi cung & vé phai cong thirc (170) cho
phép lay bang khéng.

Trong cong thirc (170):
i 1a hé sb xét dén anh hwéng tac dung dai han cua tai trong, 14y theo Bang 35;
€s10t 18 Xem cbng thirc (168);
Rot. se Wi
gz EMHM] (171)
Nhwng khéng I&n hon 1,0;
& day
W, xem cong thirc (141);
M,, M, xem 7.1.2.4, trong d6 md men duwoc coi la dwong néu gay kéo cot thép S.
Bang 35 - Hé s6 ¢,

Tinh chéat tac dung dai han cua tai trong Hé sé ¢, trng v&i cap bé téng

Lén hon B7,5 Nhé hon hoic bang B7,5

1. Tac dung ngén han, khi cét thép la

a - thép thanh dang - tron 1,0 0,7

-co go 1,1 0,8
b - thép soi 1,0 0,7
2. Tac dung dai han (khéng phu thudc vao 0,8 0,6

loai cbt thép)

Dbi voi két cdu mot 16p lam tir bé téng t6 ong (khéng &ng luc trwéce), gia tri w, dwoc tinh theo
cbng thirc:

Y =05+ ¢, (172)
Trong dé:

M., 1a kha ndng chiu uén cia tiét dién cau kién theo tinh toan do bén voi cuong d6 tinh toan cla
bé tong va cot thép khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th hai;

¢, 1a hé sb, dwoc lay nhu sau:

+ khi tac dung ngan han cla tai trong déi véi cbt thép cé go: 0,6

+ khi tac dung ngan han cla tai trong déi véi cbt thép tron: 0,7

+ khi tac dung dai han cuda tai trong khéng phu thudc vao hinh dang tiét dién thanh thép: 0,8

Déi v&i két cAu dwoc tinh toan chiu mai, gia tri y, trong moi trwérng hop dwoc lay bang 1,0.



7.4.3.4. Do cong toan phan dbi v&i cac doan cé vét nit trong ving chiu kéo can duwoc xac dinh
theo cbng thirc:

=(1-02%0s-0a (173)
Trong dé:

(); 1a d6 cong do tac dung ngén han cua toan bo tai trong dung dé tinh toan bién dang theo chi
dan & 4.2.11;

(), la d6 cong do tac dung ngan han cua tai trong thuwéng xuyén va tai trong tam thoi dai han;
(); 1a d6 cong do tac dung dai han cula tai trong thuwdng xuyén va tai trong tam thoi dai han;

()4 l& d6 vdng do co ngét va tir biép cla bé téng khi chiu rng Iwc nén trwéc P, dwgc xac dinh theo
cong thirc (161) va theo cac chidan & 7.4.2.2.

B0 cong ()1, ()2 va ()s dwge xac dinh theo cong thire (163), trong do (), va (). dwgc tinh vdi gia tri
Y va v tng voi tac dung ngan han cua tai trong, con (); dwogc tinh voéi gia tri y, va v trng voi tac
dung dai han cta tai trong. Néu gia tri (), va (); la &m, thi ching dwoc lay bang khéng.

7.4.4. Xac dinh do6 vong

7.4.4.1. Do véng f,, do bién dang ubn gay ra dwoc xac dinh theo cong thirc:

J;E(ij dx
F o= r). (174)

Trong dé:

la mé men udn tai tiét dién x do tac dung cta Iyc don vi dat theo hwong chuyén vi can xac dinh
clia cau kién tai tiét dién x trén chiéu dai nhip can tim dé vong;

()x 1a do cong toan phan tai tiét dién x do tai trong gay nén do véng can xac dinh; gia tri dugc xac
dinh theo cac cong thirc (158), (173) twong tng vai nhixng doan khéng cd va co vét nit; dau cua
duwoc lay phu hop véi biéu dé do cong.

Déi v&i cu kién (khong dat cot thép cang) chiu ubn co tiét dién khoéng ddi, cé vét nit, trén tirng
doan md men ubn khéng déi d4u, cho phép tinh do cong ddi véi tiét dién cé (rng suét I&n nhat,
dd cong clia céc tiét dién con lai trén doan dé dwoc lay ty 18 véi gia tri md men udn (Hinh 23).
7.4.4.2. B6i v&i cAu kién chiu ubn khi I/h < 10 can ké dén anh hwéng cla lwc cat dén do vong.
Trong trwéng hop nay, dd véng toan phan f,, bang téng dé véng do uén f,, va do véng do bién
dang trwot f,.

a - so dd tai trong; b - biéu d md men uén; ¢ - biéu dd dd cong

Hinh 23 - Biéu d6 mé men udn va dé cong doi v&i cau kign bé tong cot thép co tiét dién
khéng doi

7.4.4.3. D6 véng f, do bién dang treot duwoc xac dinh theo cong thire:



f,= [0y dx (175)
trong dé:

|a lyc cat trong tiét dién x do Iwc don vi tc dung theo hwéng chuyén vi can xac dinh va dat tai
tiet dién can xac dinh d6 vong:

v, 1a bién dang trwot, dwoc xac dinh theo cdng thirc:
L50 ¢

Vi = ° (176)
& day:
Q, 1a lyc cét tai tiét dién x do tac dung cla ngoai luc;
G la m6 dun trwgt cha bé tong;
by 1a hé s xét dén anh hwdng cuda tir bién dai han ctia bé téng, 14y theo Bang 33;
dorc 12 hé sb xét dén anh hwdng cla vét nirt 18n bién dang trwot, 4y nhu sau:

+ Trén nhirng doan doc theo chiéu dai cAu kién khong co vét nirt thang goc va vét nit xién voi
truc doc cau kién: lay bang 1,0;

+ Trén cac doan chi c6 vét nirt xién véi truc doc cau kién: 14y bang 4,8;
+ Trén doan chi cb vét nivt thang goc hodc dong thoi vét nivt thang goc va vét niet xién vai truc
doc cau kién, lay theo cbng thirc:
bore = Ox (177)

& day M,, () - twong &ng la mé men do ngoai lwc va d6 cong toan phan tai tiét dién x do tai trong
gay nén do vong.
7.4.4 4. Bbi voi ban dac co chiéu day nhé hon 25 cm (khong ké cac ban ké bdn canh) dwoc dat
cac lwdi thép phang, cé vét nirt & vung chiu kéo, gia tri d6 vong tinh theo cong thirc (174) phai

ho
ho—0,7

dwoc nhan véi hé sé [ j , nhwng 14y khong I&n hon 1,5 (h, tinh bang centimét (cm)).

7.4.4.5. Khi tinh toan c&u kién dat mot I6p cét thép (Hinh 24) bang phuong phap phan tir htu
han (hoac cac phwong phap toan hoc khac), cho phép st dung thay phwong trinh (163) bang hé
phwong trinh vat ly doi xirng c6 dang:

1 =B, M+B,,N
r
e, =B,M+B,N (178)
Trong do:
M = Myt UPeg, (179)
N=“Nact'P (180)
1 \Vb + \Us

s : - E:As
By = (Z +Zb) ((Pr +§)bh0Eb v (181)



1 \Vszb _ \I’,th
2 ~
_ (Zs + Zb) EsAs ((p' + g)bhoEb v

Bi= (182)
1 v,z Yz
2 ~
B22 _ (Zs + Zh) ((pt + E,;)bh()Eb v EsAs (183)
V =2y (184)

€, la d6 gian dai hodc co ngan doc theo truc y;
M, 1a m& men do ngoai lwc dat & mot phia tiét dien dang xét déi véi truc y;
N 1a lwe doc dat & mure truc y, 1ay dau "cong" khi gay kéo:

z., Z, twong &ng la khoang céch tlr truc y dén diém dat hop lwc cha cbt thép chiu kéo va dén hop
Iwc trong bé téng chiu nén;

¢ dwogc xac dinh theo 7.4.3.2;

v 1a hé sb, lay theo Bang 34;

; 1a hé sb, xac dinh theo cong thirc (167) khong ké dén cbt thép d&t & viing chiu nén cla tiét
dién;

W xac dinh theo 7.4.3.3;

WY, xac dinh theo 7.4.3.1.

Tryc y nam trong pham vi chiéu cao lam viéc cua tiét dién nham lam don gian héa so do tinh.
Ng‘au truc y nam cao hon trong tdm dién tich tiét dién vung chiu nén, thi dai lwvgng z, can lay voi
dau am.

Hinh 24 - So’ d6 néi lwc va biéu do trng suét trén tiét dién thing géc véi truc doc cu kién,
c6 mot I&p cot thép khi tinh toan theo bien dang

Doi v&i s6 hang thir hai trong cong thirc (179), dau "trir" dwoc 1ay néu lwc P dat thap hon trucy,
néu P dat cao hon truc y lay dau "cdng".

Déi voi sb hang thir nhat cia cong thire (180), dau "cong” dwoc 1y khi lyc Noqla kéo, con dau
"trir" dwoc lay khi lywe N, 1a nén.

7.4.4.6. Khi tinh toan cAu kién cé dat nhiéu I&p cbt thép (Hinh 25), nén st dung hé phwong trinh
vat ly tdng quat co dang:

M:Dlll-l—Dlzeo
T

N=D, 1+D2280
r (185)



Trong do:

L si N k R
S B Az S EAZ + (pr+ ) DeEe Y g2
P : e (186)
L o k -
Z E. AsZs + Y EsA'sZg + (@ +E1) bhoEsv 2,
Pes . Ve (187)
L si k -
Z E. 'Asi + ZEMA'S] + ((Pf + él) bhoEs v
Dp= "V v, (188)

V&i

i 12 sb thir tw cGa thanh cét thép doc chiu kéo;

j1a sb thr tw cGa thanh cét thép doc chiu nén;

€, la chiéu cao twong déi vung chiu nén cla tiét dién: 1ay bang &, = ;
;14 dwoc tinh theo coéng thirc (167) khdng ké dén cbt thép S

z, Z,; 1a khodng cach tir trong tam cbt the i va thw j @én truc y;

Trong cong thirc (187) cac gia tri zg, zg, z, dwoc lay dau dwong néu nam dudi truc y, tredng hop
nguoec lai lay dau am.

x
_“ﬁ_
k|
o
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[

N
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Hinh 25 - So d6 néi lwc va biéu do trng suat trong tiét dién thang goc véi truc doc cau kién
c6 dat nhieu I&p cot thép khi tinh toan theo bien dang

Gia tri &, va yg trong cac phwong trinh tir (186) dén (188) cho phép xac dinh theo 7.4.3.2 va

S 4 h,—13x

7.4.3.3, nhung trong cac codng thire tinh toan thay h, bang hy;, A, bang hy =13x (khi xac

dinh p) va ¢, bang dmr = dm(hoi/ng).

8. Cac yéu cau cau tao

8.1. Yéu cau chung

Khi thiét ké két cau bé tong va bé tong cét thép, dé dam bao cac diéu kién vé ché tao, vé tudi tho
va sw Iém viéc dong thoi cua cot thép va bé tdong can phai thyc hién cac yéu cau cau tao néu
trong phan nay.

8.2. Kich thwéc téi thiéu cua tiét dién cau kién

8.2.1. Kich thwdc téi thiéu cua tiét dién cau kién bé tong va bé tong cét thép dwoc xac dinh tir
cac tinh toan theo ndi lyc tac dung va theo cac nhém trang thai gi¢i han twong &rng, can dwoc

Iva chon co ké dén cac yéu cau vé kinh té, sw can thiét vé théng nhat hoa van khudn va cach dat
c6t thép, cling nhw cac diéu kién vé cdng nghé san xuat cau kién.



Ngoai ra, kich thwdc tiét dién cau kién bé tong cot thép can chon sao cho dam bao cac yéu cau
ve bo tri cot thép trong tiét dién (chieu day 16p bé tong bao vé, khoang cach gilra cac thanh cot
thép, v.v...) va neo cot thép.

8.2.2. Chiéu day ban toan khéi duwoc lay khéng nhé hon:

- Béi v&i san mai: 40 mm

- Béi v&i san nha & va cong trinh céng cong: 50 mm

- Béi v&i san gilra cac tang clia nha san xuat: 60 mm

- Béi v&i ban lam tir bé téng nhe cap B7,5 va thdp hon: 70 mm

Chiéu day t6i thiéu cta ban Iap ghép duoc xac dinh tir diéu kién dam bao chiéu day yéu cau cia
I&p bé tdong bao vé va dieu kién bo tri cot thép trén chieu day ban (xem 8.3.1 dén 8.4.2).

Céc kich thuoc tiét dién cia ciu kién chiu nén léch tam can dwoc chon sao cho dd manh /i theo
huwéng bat ky khéng dugc vurot qua:

- Béi v&i ciu kién bé tong cbt thép lam tr bé téng ndng, bé tdng hat nhd, bé téng nhe: 200

- Béi voi cot nha: 120

- Béi v&i cAu kién bé tong lam tir bé téng nang, bé téng hat nhd, bé tdng nhe, bé tédng réng: 90
- B4i v6&i cAu kién bé tong va bé tong cbt thép lam tir bé tong t6 ong: 70

8.3. L&p bé tong bao vé

8.3.1. L&p bé tong bao vé& cho cbt thép chiu lyc can dam bao s 1am viéc dong thoi ctia cot thep
va bé téng trong moi giai doan lam viéc cla két cau, cling nhw bao vé cét thép khéi tac dong cla
khéng khi, nhiét dé va cac tac dong twong tw.

8.3.2. E)‘éi véi cbt thép doc chiu luc (khéng L’fn,g Iwc trede, ng lwe trudce, L’rnglluc trwdc kéo trén
bé), chieu day I1&p bé tong bao vé can dwoc lay khong nhé hon dwdng kinh cot thép hoac day
cap va khéng nhé hon:

- Trong ban va tuwdng cé chiéu day:

+ Tl 100 mm tr& xudng: 10 mm (15 mm)

+ Trén 100 mm: 15 mm (20 mm)

- Trong dam va ddm swén cé chiéu cao:

+ Nhd hon 250 mm: 15 mm (20 mm)

+ Lén hon hodc bang 250 mm: 20 mm (25 mm)
- Trong c6t: 20 mm (25 mm)

- Trong ddm méng: 30 mm

- Trong mong:

+ |3p ghép: 30 mm

+ toan khéi khi c6 16/p bé tong 16t: 35 mm

+ toan khéi khi khéng cé 16p bé téng I6t: 70 mm
CHU THICH 1: Gia tri trong ngo&c (...) ap dung cho két cAu ngoai trei hodc nhivng noi am wot.

CHU THICH 2: Bai vai két cau trong ving chiu anh hwéng cta moi trwong bién, chiéu day lop bé
tong bao vé lay theo quy dinh cuda tiéu chuan hién hanh TCVN 9346:2012.

Trong két cau mét I&p lam tir bé tong nhe va bé tong réng cap B7,5 va thap hon, chiéu day lop
bé tong bao vé can phai khong nhé hon 20 mm, con déi véi cac panen twdng ngoai (khéng céd
I6p trat) khong dwgc nhd hon 25 mm.



Déi v&i cac két cdu mot 1&p lam tir bé téng t6 ong, trong moi trwérng hop 16p bé téng bao vé
khéng nhd hon 25 mm.

Trong nhirng ving chiu anh hwdng clia hoi nwée man, lay chiéu day 1&p bé téng bao vé theo quy
dinh trong cac tiéu chuan twong ng hién hanh.

8.3.3. Chiéu day lop bé tong bao vé cho cot thép dai, cot thép phan bo va cot thép cau tao can
dwoc lay khdng nhé hon dwdng kinh clia cac cot thép nay va khong nho hon:

- Khi chiéu cao tiét dién cau kién nhé hon 250 mm: 10 mm (15 mm)
- Khi chiéu cao tiét dién cAu kién béng 250 mm tr& 1én: 15 mm (20 mm)
CHU THICH 1: Gia tri trong ngoéc (...) ap dung cho két cAu ngoai trdi hodc nhirng noi am wét.

CHU THICH 2: Béi vai két cu trong ving chiu anh hwdng ctia méi trwdng bién, chiéu day lop bé
téng bao vé lay theo quy dinh cla tiéu chuan hién hanh TCVN 9346:2012.

Trong cac cAu kién lam tir bé téng nhe, bé téng r6ng c6 cép khong I6n hon B7,5 va lam tlr bé
téng té ong, chiéu day 16p bé tong bao vé cho cbt thép ngang lay khéng nhé hon 15 mm, khéng
phu thudc chiéu cao tiét dién.

8.3.4. Chiéu day lop bé tong bao vé & dau mut cac cau kién tng lyc trwdc doc theo chiéu dai
doan truyén (rng suat (xem 5.2.2.5) can dwgc lay khong nhé hon:

- Béi v&i thép thanh nhom CIV, A-IV, A-llis: 2d
- Béi v&i thép thanh nhém A-V, A-VI, AT-VII: 3d
- Béi v&i cbt thép dang cap: 2d

(& day, d tinh bang milimét (mm)).

Ngoai ra, chiéu day I&6p bé tong bao vé & viing noi trén can phai khong nhé hon 40 mm déi véi
tat ca cac loai co6t thép thanh va khéng nhé hon 30 mm d6i véi cot thép dang cap.

Cho phép Iop bé tong bao vé cbt thép cdng cé neo hodc khdng cé neo tai tiét dién & gbi dwoc lay
giéng nhw dbi véi tiét dién & nhip trong cac trwdng hop sau:

a) déi voi cau kién trng Iwc trwde o cac luc gbi tya truyén tap trung, khi co cac chi tiét gbi twa
bang thép va cot thép gian tiep (cot thép ngang bang Iwdi thép han hoac cot thép dai bao quanh
c6t thép doc) dat theo cac chi dan trong 8.12.9.

b) trong cac ban, panen, tam lat va mong cft cua cac dwong day tai dién khi dat thém cac cbt
thép ngang bo sung & dau mut cau kién (Iwei thép, cot thép dai kin) theo quy dinh & 8.12.9.
8.3.5. Trong cac cau kién co cbt thép doc (rng Iurc trwdc cang trén bé tong va ndm trong cac éng
dat thép, khoang cach tir bé mat cau kién dén be mat ong can lay khong nhé hon 40 mm va
khong nho hon bé rong ong dat thép, ngoai ra, khoang cach ndi trén den mat bén cua cau kién
khéng dwgc nhé hon 1/2 chiéu cao clha 6ng dat thép.

Khi bo tri cbt thép cang trong ranh hé hodc & bén ngoai tiét dién, chiéu day I6p bé tong béo vé
duwoc tao thanh sau d6 nh& phwong phap phun vira hodc cac phuwong phap khac phai lay khéng
nhoé hon 30 mm.

8.3.6. Dé dam bao d&t dé dang nguyén cac thanh cbt thép, lwdi thep hoac khung thép vao van
khudn doc theo toan b chieu dai (hodc chieu ngang) clia cau kién, dau mut cta cac thanh cot
thép nay can dat cach mép cau kién mot khoang la:

- Béi vai cAu kién co kich thwde dwdi 9 m: 10 mm
- Péi vai cAu kién co kich thwde dwdi 12 m: 15 mm
- Péi voi cAu kién co kich thwde I6n hon 12 m: 20 mm

8.3.7. Trong cau kién co tiét dién vanh khuyén hodc tiét dién hop, khoang cach tir cac thanh cét
thép doc dén bé mat trong clia cau kién can phai thda man cac yéu cau & 8.3.2 va 8.3.3.



8.4. Khoang cach téi thiéu giira cac thanh cét thép

8.4.1. Khodng céach théng thiy gitra cac thanh cbét thép (hoac vé 6ng dat cbt thép céng) theo
chiéu cao va chiéu rong tiét dién can ddm bao s lam viéc déng thoi gitra cbt thép véi bé tong va
duwoc lwa chon c6 ké dén sy thuan tién khi db va dam viva bé tong. Dbi véi két cAu rng luc trude
cling can tinh dén mac dd nén cuc bd clia bé téng, kich thwédc clia cac thiét bi kéo (kich, kep).
Trong cac cau kién st dung ddm ban ho&c dam dui khi ché tao can dadm bao khodng cach gitra
cac thanh cét thép cho phép dam di qua dé lam chat vira bé téng.

8.4.2. Khoang cach thong thay gitra cac thanh cét thép doc khéng céng hoac cc“")t thép cang duwoc
kéo trén bé, cling nhw khoang cach gitra cac thanh trong cac khung thép han ke nhau, duoc lay
khoéng nhd hon duwdng kinh thanh cot thép I&n nhat va khéng nhd hon cac tri s6 quy dinh sau:

a) Néu khi db bé téng, cac thanh cbt thép co vi tri nam ngang hoac xién: phai khéng nhé hon: déi
voi cbt thép dat dwai 1a 25 mm, déi voi cbt thép dat trén la 30 mm. Khi cbt thép dat dwdi bb tri
nhiéu hon hai I&p theo chiéu cao thi khodng cach gitra cac thanh theo phwong ngang (ngoai cac
thanh & hai I&p dwéi cung) can phai khéng nhé hon 50 mm.

b) Néu khi d6 bé tong, cac thanh cét thép co vi tri thang ding: khéng nhé hon 50 mm. Khi kiém
soat mot cach co hé thong kich thwdc cot liéu bé tong, khoang cach nay co thé giam dén 35 mm
nhwng khéng dwgc nhé hon 1,5 lan kich thwdc Ién nhat cta cot liéu tho.

Trong diéu kién chat hep, cho phép bé tri cac thanh cét thép theo cap (khdng cé khe hé gitra
chung).

Trong cac ciu kién co cbt thép cang dwoc cang trén bé tong (triv cac két cau duoc dat cot thép
lién tuc), khodng cach théng thiy gilra cac 6ng dat thép phai khéng nhé hon dwdng kinh 6ng va
trong moi trwdng hop khéng nhé hon 50 mm.

CHU THICH: Khoang céch thong thay gitra cac thanh cét thép co go duoc 1ay theo dwong kinh
danh dinh khdng ké dén cac go thép.

8.5. Neo cét thép khong cing

8.5.1. DI voi nhitng thanh cot thép co go, ciing nhw cac thanh cot thép tron tron dung trong cac
khung thép han va lwdi han thi dau mat dé thang, khong can uon maéc. Nhirng thanh cot thép tron
tron chju kéo dung trong khung, lwéi budc can dwgec udn moc & dau, méc dang chiv L hodc chir
u.

8.5.2. Cac thanh cét thép doc chiu kéo va cbt thép chiu nén can kéo dai thém qua tiét dién vudng
goc vai truc doc cau kién ma & doé chung dwoc tinh véi toan bd cuwdng dé tinh toan, mét khoang
khéng nhé hon |, dwoc xac dinh theo cong thirc:

lan =(Wan + AA,,) d (189)
nhwng khéng nhoé hon I, = A,.d.

Trong d6 gid tri w,,, A\, va A,, cling nhw gid tri cho phép téi thiéu I, dwoc xac dinh theo Bang 36.
Ddng thoi cac thanh cbt thép tron tron phai cé6 méc & dau hodc dwoc han véi cbt thép dai doc
theo chiéu dai neo. Cho phép tinh gia tri R, c6 k& dén cac hé sb diéu kién lam viéc cla bé tong,
ngoai trir hé s yy,.

Doi v&i cau kién lam tir bé tong hat nhd nhém B, chiéu dai |, theo cong thirc (189) can tang thém
10d ddi v&i cot thép chiu kéo va 5d doi vai cot thép chiu nén.

Trwong hop khi thanh can neo cé dién tich tiét dién I6n hon dién tich yéu cau theo tinh toan do
bén v&i toan bd cudng do tinh toan, chidu dai |,, theo cong thirc (189) cho phép gidm xudng
béng cach nhan véi ty sb dién tich can thiét theo tinh toan va dién tich thuyc té cda tiét dién cbt
thép.

Néu theo tinh toan, doc theo cac thanh dwoc neo hinh thanh vét nirt do bé téng bi kéo, thi nhirng
thanh cét thép nay can phai kéo dai thém vao vung chiu nén mét doan |, tinh theo cdng thirc
(189).



Khi khéng thé thue hién yéu cau néi trén can co bién phap neo cac thanh cét thép doc dé dam
bao chung lam viéc véi toan bd cwéong do tinh toan tai tiét dién dang xét (dat cbt thép gian tiép,
han vao dau mat thanh cac ban neo hodc chi tiét d&t sén, ubn gap khuc cac thanh neo) khi dé

chiéu dai l,, khédng dwoc nhd hon 10d.

D6i v&i cac chi tiét dat sdn can xét dén cac diém dic biét sau: chidu dai cac thanh neo chiu kéo
cua chi tiét dat s8n chon vao vung bé téng chiu kéo hodc chiju nén khi Ou/Ry, > 0,75 hodc 0,/R; <
0,25 can xac dinh theo cong thirc (189) voi cac gia tri wan, AA,, va A, l4y theo muc 1a Bang 36.
Trong cac truwong hop con lai cac g|a tri nay can lay theo muc 1b Bang 36. Trong d6 oy, la trng
suét nén trong bé téng tac dung thdng géc véi thanh neo, dwoc xac dinh nhw dbi véi vat liéu dan
hdi trén tiét dién quy ddi, chiu tai trong thuwéeng xuyén véi hé sb do tin cay vé tai trong ve= 1.

Khi thanh neo cla chi tiét dat sdn chiu luc kéo va truot, vé phai cong thirc (189) dworc nhan véi
hé s6 & xac dinh theo cbng thirc sau:

0,3

o N +0,7
6 = 1 + Qunl szl (1 90)

Trong d6: N,.1, Qani - tong teng 1a lwc kéo va lwc cét trong thanh neo.
DPdng thei chiéu dai thanh neo phéi khéng nhd hon gia tri téi thiéu |, néu trong diéu nay.

Neo lam bang thép tron tron nhém Cl, A-I dwoc dung chi khi Co gia cwong & cac dau thanh bang
cac ban thép, ho&c lam phinh dau thanh hay han cac doan ngén chdn ngang thanh. Chiéu dai
clia cac thanh neo nay dwoc tinh toan chiu nhd va nén cuc bd bé tdng. Cho phép diing neo lam
tr thép noi trén c6 méc & dau cho cac chi tiét ciu tao.

8.5.3. D& dam bao neo tat ca cac thanh cbt thép doc dugc kéo vao mép gbi twa, tai cac gbi twa
tw do ngoai cung clia cau kién chiu uén phai tuan theo cac yéu cau sau:

c) Néu diéu kién 6.2.3.4 dugc dam bao, chiéu dai cia doan thanh cét thép chiu kéo dwoc kéo
vao goi tw do phai khéng nhé hon 5 d.

d) Néu diéu kién 6.2.2.4 khong dwoc dam bao, chiéu dai cia doan thanh ct thép chiu kéo dwoc
kéo vao goi tw do phai khong nhé hon 10d.

Bang 36 - Cac hé s6 dé xac dinh doan neo cét thép khéng cing

Piéu kién lam viéc Cac hé s6 dé xac dinh doan neo cét thép khéng cing
clia cot thép khong Ky eb s s £e et
cing Cot thép cé q¢& Cot thép tron
Wy, AA,, Ap lan, MM} w,, AA,, A |lap, MM
khéng nhé hon khéng nhé hon
1. Poan neo cbt thép
a. Chju kéo trong bé 0,7 11 20 250 1,2 11 20 250
tong chiu kéo
b. Chiu nén hoac kéo 0,5 8 12 200 0,8 8 15 200
trong vung chiu nén
clia bé tong
2. N6i chdng cbt thép
. Trong bé téng chju 0,9 11 20 250 1,55 11 20 250
kéo
b. Trong bé téng chiu 0,65 8 15 200 1 8 15 200
nén




Chiéu dai doan neo |,, & cac gi tw do ngoai ciing ma & d6 cuong do tinh todn cét thép bi giam
xuong (xem 5.2.2.4 va Bang 23), dwgc xac dinh theo cac chi dan & 8.5.2 va muc 1b Bang 36.

Khi co dat ct thep gian tiép, chiéu dai doan neo dwoc gidm di bang cach chia hé s6 w,, cho dai
lwong 1 + 12y, va gidm hé so AA,, mét lwgng 100,/R,.

Trong dé:

U, 1a ham lwong cét thép theo thé tich dwoc xac dinh nhu sau:

+ v&i lvdi thép han, tinh theo céng thirc (49), xem 6.2.2.13;

+ v6&i cbt thép dai ubn gap, tinh theo cong thire: p, =

Trong do:

A,, la dién tich tiét dién cbt thép dai ubn gap dat theo canh c4u kién
Trong moi trwéng hop gia tri p, 14y khéng I&n hon 0,06.

Ung suat nén cia bé tong trén gbi twa o, dwoc xac dinh bang cach chia phan Iwc gi twa cho
dién tich twa cla cau kién va lay khong I1én hon 0,5 R,

Cét thép gian tiép dwoc phan b trén chiéu dai doan neo, tir dau mat cau kién dén vét nurt thang
goc gan goi twa nhat.

Chiéu dai doan neo kéo vao gbi twa dwoc gidm di so voi chiéu dai yéu cau & diéu nay néu gia tri
lan NS hon 10 d va dwoc lay bang I, nhwng khong nh§ hon 5d. Trong trwong hop nay cling nhw
khi han chac chan dau thanh voi cac chi tiét neo dat san bang thép, cuwong do tinh toan cla cot
thép doc tai goi twa khéng can giam.

8.6. Bé tri cot thép doc cho cau kién

8.6.1. Dién tich tiét dién cét thép doc trong ciu kién bé téng cbt thép can Iy khdng nhé hon cac
gia tri cho trong Bang 37.

Bang 37 - Dién tich tiét dién t6i thiéu cia cét thép doc trong ciu kién bé téng cét thép,
phan tram dién tich tiet dién bé tong

Diéu kién lam viéc cta cot thép Dién tich tiét dién t6i thiéu cua cét thép doc
trong cau kién bé tong cot thép, phan tram
dién tich tiét dién bé téng

1. Cét thép S trong céu kién chiu udn, kéo léch 0,05
tam khi Ierc doc nam ngoai gioi han chiéu cao lam
viéc cua tiét dién

2. Cotthép S, S' trong cau kién kéo léch tam khi 0,06
lwc doc nam gitra cac co6t S va S'

3. Cbt S, S' trong cAu kién chiu nén l&ch tam khi:

lofi <17 0,05
17 < 1y/i = 35 0,10
35 <1y/i =83 0,20

l/i > 83 0,25

CHU THICH: Dién tich tiét dién cét thép tdi thiéu cho trong bang nay 1a déi véi dién tich tiét dién
bé tong dwoc tinh bang cach nhan chiéu rong tiét dién chi¥ nhat hodc chiéu rong cliia bung tiét
dién ch T (chi¥ |) v&i chiéu cao lam viéc cla tiét dién h,. Trong cac cau kién c6 cbt thép doc dat
@éu theo chu vi tiét dién cling nhuw trong cac cAu kién chiu kéo dung tam gié tri cbt thép téi thiéu
cho & trén 1a ddi voi dién tich toan bd tiét dién bé tong.




Trong cac cau kién co cot thép doc b tri déu theo chu vi tiét dién ciing nhw doi voi tiét dién chiu
kéo dung tam, dién tich tiét dién cot thép t6i thiéu clia toan b6 cot thép doc can lay gap doi cac
gia tri cho trong Bang 37.

Ham luong téi thidu cda cot thép S va S' trong cac cAu kién chiju nén I&ch tam ma kha nang chiu
Iwc chia ching rng v&i d6 Iéch tam tl’ph toan dwoc str dung khong qua 50% dwoc lay bang 0,05
khoéng phu thuéc vao dé manh cla cau kién.

Cac quy dinh trong Bang 37 khodng &p dung khi lwa chon dién tich tiét dién cét thép khi tinh toan
cAu kién trong qua trinh van chuyén va ché tao; trong trwdng hop nay dién tich tiét dién cbt thép
dwoc xac dinh chi bang tinh toan theo d6 bén. Néu tinh toan cho thay kha nang chiu lyc clia ciu
kién bi mat di ddng thoi véi sw hinh thanh vét niet trong bé téng viing chiu kéo, thi can xét dén
cac yéu cau & 4.2.10 cho cAu kién dat it cot thép.

Céc quy dinh & diéu nay khong can xét dén khi xac dinh dién tich cot thép dat theo chu vi clia
ban hodc panen theo céac tinh toan chju uon trong mat phang ban (panen).

8.6.2. Buong kinh cbt thép doc clia cau kién chiu nén khéng dwoc vwot qua gia tri:
- Béi v&i bé tdng ndng, bé tdng hat nhd c6 cap thdp hon B25: 40 mm

- Bbi v&i bé tdng nhe, bé tdng réng cé cép:

+B12,5 tré xubng: 16 mm

+ T B15 dén B25: 25 mm

+ B30 tré 1én: 40 mm

- Béi vé&i bé tdng té ong cé cap:

+ B10 tr& xudng: 16 mm

+ T B12,5 dén B15: 20 mm

Trong cac cau kién chiu uén lam tr bé tong nhe str dung ct thép nhom CIV, A-IV va thap hon,
dwong kinh cot thép doc khdéng duwoc vuot qua:

- Béi v&i bé tdng cé cép tir B12,5 tré xudng: 16 mm
- Bbi v&i bé tdng cé cép tir B15 dén B25: 25 mm
- Bbi v&i bé tong cé cap B30 tré 1én: 32 mm

Déi voi cbt thép nhom cao hon, dwong kinh gidi han cla thanh cbt thép phai phu hop véi cac
quy dinh hién hanh.

Trong cac cAu kién chiu udn lam tir bé téng td ong c6 cp B10 va thap hon, dwdng kinh cbt thép
doc khéng dwoc In hon 16 mm.

DPudng kinh cbt thép doc trong cAu kién chiu nén léch tam cuia két ciu dd toan khdi khéng dwoc
nhoé hon 12 mm.

8.6.3. Trong cac cau kién thang chiu nén léch tam, khoang cach gitra truc cac thanh cét thép doc
theo phuwong vudng goc voi mat phang uon khong duwoc I16n hon 400 mm, con theo phwong mat
phang udn - khéng I&n hon 500 mm.

8.6.4. Trong céac cau kién chiu nén léch tdm ma kha nang chiu lwc cia ching tng véi do léch tam
cho truée clia lwe doc dwoe sir dung nhd hon 50 %, ciling nhw trong cac cu kién c6 dd manh
lo/i<17 (vi du: c6t ngén) ma theo tinh toan khéng yéu cau dat cbt thép chiu nén, va sbé lwong thép
chiu kéo khéng vuot qua 0,3% cho phép khong dat cbt thép doc va cbt thép ngang (theo quy
dinh & 8.6.3, 8.7.1, 8.7.2) trén cac canh song song vé&i mét phang udn. Khi do, trén cac canh
vudng goc véi mat phéng udn b tri cac khung thép han, lwdi thép cé 16p bé tdng béo vé khong
nhd hon 50 mm va khéng nhd hon hai 1an dwéong kinh cét thép doc.



8.6.5. Trong dam c6 bé rong Ién hon 150 mm, s6 cot thép doc chiu lyc dwoc kéo vao goi khong
duoc it hon 2 thanh. Trong swon clia cac panen lap ghép va trong dam co beé rong tr 150 mm
tr& xudng cho phép kéo vao goi 1 thanh cét thép doc chiu lwc.

Trong ban san khoang cach gitra cac thanh cbt thép duoc keo vao gbi khéng dwoc vwot qua 400
mm, dong thoi dién tjch tiét dién clia cac thanh cét thép nay khéng dl’J’Q’C nho ho’n 1/3 dién tich
tiet dién cac thanh cot thép trong nhip dwoc xac dinh theo mé men udn Ién nhat.

Trong cac ban trng lwc trwde cé 16 réng (16 réng tron) lam tir bé téng nang, cé chiéu cao nhd hon
300 mm, khoang cach gitra cac cbt thép cang dwa vao gbi cho phép tdng dén 600 mm, néu trén
tiét dién thadng géc vdi truc doc ban gia tri md men gay nit M., duwoc xac dinh theo cong thire
(128) khéng nhdé hon 80% gia tri mé men do ngoai lwc tinh véi hé sb do tin cay vé tai trong v; = 1.

Khi dat cot thép cho ban lién tuc bang cac lwai han cudn, cho phép ubn tat ca cac thanh cot thép
& dwdi cla lwdi l1én trén trong doan gan goi trung gian.

Khoang cach gilra truc cac thanh cot thép chiu lc & phan gitra nhip va trén gbi twa (thanh trén)
khéng duwgc I6n hon 200 mm néu chieu day ban nhé hon hodc bang 150 mm va khéng I6n hon
1,5 h khi chiéu day ban Ién hon 150 mm, & day h la chiéu day ban.

8.6.6. Trong cac cau kién chiu u6n co chiéu cao tiét dién Ién hon 700 mm, & cac canh bén can
dat cac cot thep doc cau tao sao cho khodng cach gilra chung theo chieu cao khong I&n hon 400
mm va dién tich tiét dién khéng nhé hon 0,1% dién tich tiét dién bé tong cé kich thuwdrc:

- Theo chiéu cao c4u kién: bang khoang cach gitra cac thanh cbt thép nay;

- Theo chiéu rong cAu kién: bang 1/2 chiéu rong clia ddm hodc swén, nhwng khéng Ién hon 200
mm.

8.7. Bé tri cot thép ngang cho cau kién

8.7.1. O tht ca cac mat cAu kign co dat cbt thep doc, can phai b tri cbt thép dai bao quanh cac.
thanh cot thép doc ngoai cung, dong thoi khoang cach gitra cac thanh cot thép dai @ moi mat cau
kién phai khong I&n hon 600 mm va khéng Ién hon hai lan chiéu rong cau kién.

Trong cau kién chiu nén Iéch tam co cot thép doc cang dat & khoang gilra tiét dién (vi du: coc
trng lwe trwwére), cot thép dai cé thé khdng can dat néu chi riéng bé tong dam bao chiu dworc lwc
ngang.

Trong cAu kién chiu udn, néu theo chiéu réng ciia canh swdn méng (chiéu rong swdn bang hogc
nho hon 150 mm) chi c6 mét thanh cot thép doc hoac mét khung thép han thi cho phép khong
dat cot thép dai theo chiéu réng canh suwdn do.

Trong cac cAu kién thang chiu nén 1éch tam, cling nhw & ving chiu nén ctia ciu kién chiu uén co
dat cot thép doc chiu nén theo tinh toan, cot thép dai phai dwoc bo tri véi khoang cach nhw sau:

- Trong két cAu lam tir bé téng nédng, bé tdng hat nhd, bé téng nhe, bé téng réng:
+ khi Ry, £ 400 MPa: khéng I1én hon 500 mm va khéng I&n hon:

15d dbi v&i khung thép budc;

20d dbi voi khung thép han;

+ khi Ry, 2 450 MPa: khéng I&n hon 400 mm va khéng I&n hon:

12d dbi voi khung thép budc;

15d dbi v&i khung thép han;

- Trong céac cAu kién lam tir bé téng td ong dat khung thép han: khong I&n hon 500 mm va khong
I&n hon 40d (& day d la dwong kinh nhé nhat cha cét thép doc chiu nén, tinh bang milimét (mm)).

Trong cac két cdu nay cot thép dai can dam bao lién két chat voi cac thanh cot thép chiu nén ¢é
cac thanh cot thép nay khdng bi phinh ra theo bat ky hwéng nao.



Tai céc vi tri cbt thép chiu lwe néi chdng khong han, khodng céach gitra cac cbt thép dai clia ciu
kién chiu nén léch tdm khéng I&n hon 10 d.

Néu ham lwong cot thép doc chiu nén S' cao hon 1,5%, ciing nhw néu toan bg tiét dién cau kién
deu chju nén va ham lwgng tong cong cta cot thép S va S' Ién hon 3%, thi khoang cach gitra
cac cot thép dai khdng dwoc In hon 10d va khéng dwoc [dn hon 300mm.

Cac yéu cau cua diéu nay khéng ap dung cho cac cbt thép doc dwoc b tri theo cAu tao, néu
dwong kinh cac cbt thép nay khong vwot qua 12 mm va nhd hon 1/2 chiéu day 16p bé téng bao
ve.

8.7.2. Trong céu kién chiju nén Iéch tam, can céu tao cot thép dai trong khung thép buéc sao cho
cac cbt thép doc (tbi thidu 1a cach mot thanh) dwoc dat vao chd udn cua cbt thép dai va cac chd
udn nay cach nhau khéng qua 400 mm theo canh tiét dién. Khi chiéu rong canh tiét dién khong
I&n hon 400 mm va trén mdi canh c6 khéng qué 4 thanh cbt thép doc, cho phép dung moét cbt
thép dai bao quanh toan bo cbt thép doc.

Khi cau tao cau kién chiu nén bang cac khung thép han phang thi can lién két ching lai thanh
khung khong glan bang cach dung cac thanh cbt thép ngang han diém tlep xuc véi nhirng thanh
cbt thép doc & gbc khung. Cho phép dung céc thanh cbt thép ngang cé uén méc budc véi thanh
doc tai nhirng vi tri c6 thanh ngang trong khung thép han.

Neu trong méi khung thép han phéng cé nhiéu cbt thép doc, can dung cac thanh cbt thép ngang
udn méc dé budc lién két cac thanh cét thép doc trung gian trong cac khung ddi dién, clr cach
mot cot thép doc ti thiéu cé mot cdt dwoc budc nhw vay va khoang cach cac thanh cht thép
budc nay khéng qua 400 mm. Cho phép khong déat cac thanh cét thép budc néu canh cia tiét
dién khdng qua 500 mm va sb cbt thép doc trén canh &y khong quéa 4 thanh.

8.7.3. Trong cac cAu kién chiu nén léch tam cé tinh toan cbt thép gian tiép & dang lwdi han (lam
te cot thep nhom Cl, A-l, ClI, A-ll, CllI, A-ll véi dwong kinh khdng 16n hon 14 mm va loai Bp-I)
hodc c6 dang xoan khéng cang hoac cot thép vong can lay:

- Kich thwéc 6 lwdi khdng nhd hon 45 mm, nhung khéng Ién hon 1/4 canh tiét dién cAu kién va
khong Idn hon 100 mm;

- Pwong kinh vong xoén hodc dwdng kinh vong tron khéng nhd hon 200 mm;

- Bwéc lwdi khong nhé hon 60 mm, nhwng khdng Ién hon 1/3 canh nhd hon cla tiét dién cau
kién va khéng I&n hon 150 mm;

- Budc xoén hoac bwdc vong tron khéng nhé hon 40 mm, nhwng khéng Ién hon 1/5 dwdng kinh
tiet dién cau kién va khéng I&n hon 100 mm;

- Lwéi thép, cbt thép xodn (hodc vong) can phai dm dwoc tat cad cac thanh cbt thép doc chiu lwc;

- Khi gia cirong doan dau mat cac cau kién chiu nén Iéch tam bang cac Iwdi thép han, can b tri
khong it hon 4 lwgi trén doan khdng nhc’),h0’n, 20 d tinh t&r dau mut cau kién néu cot thép doc la
thanh tron tron va khéng nhé hon 10d néu c6t thép doc la thanh cé go.

8.7.4. Trong cau kién thang chiu nén léch tam, dwong kinh cot thép dai trong khung thép budc
can lay khéng nho hon 0,25d va khéng nho hon 5 mm, véi d la dwong kinh thanh cot thép doc
I&n nhat.

DPuéng kinh cbt thép dai trong khung thép budc clia cAu kién chiu uén can lay:
- Khéng nhé hon 5 mm khi chiéu cao tiét dién ciu kién khong 16n hon 800 mm;
- Khéng nhé hon 8 mm khi chiéu cao tiét dién ciu kién Ién hon 800 mm.

Twong quan gitra dwéong kinh cbt thép ngang va cbt thép doc trong khung thép han va luéi thép
han dwgc xac dinh theo quy dinh hién hanh vé han.



8.7.5. Trong két cau kiéu dam co chiéu cao Ién hon 150 mm, ciing nhw trong ban ¢ nhiéu 16
rong (hodc két cau twong tw nhiéu swdn) cé chiéu cao Ién hon 300 mm, can phai dat cot thép
ngang.

Trong ban dac khong phu thudc chiéu cao, trong panen ¢ 16 (hoac két cau twong tw nhiéu swon)
co chieu cao khong 16n hon 300 mm va trong két cau kiéu dam cé chieu cao nhé hon 150 mm,
cho phép khoéng dat cét thép dai nhwng phai d@m bao cac yéu cau tinh toan theo 6.2.2.13.

8.7.6. Trong két cAu dang dam va dang ban néu trong 8.7.5, cbt thép ngang dwoc bé tri nhw sau:

- O vuing gan gbi twa: mot khoang bang 1/4 nhip khi c6 tai trong phan bb déu, con khi co Iuc tap
trung - bang khoang cach tir goi twa dén luc tap trung gan gbi nhat, nhwng khéng nhé hon 1/4
nhip, khi chiéu cao tiét dién cau kién h, buwéc cbt thép ngang lay nhw sau:

Nhé hon hodc bang 450 mm: 14y khéng I&n hon h/2 va khéng I&n hon 150 mm.
L&n hon 450 mm: lay khong 16n hon h/3 va khéng Ién hon 500 mm.

- Trén cac phan con lai cda nhip khi chiéu cao tiét dién cau kién Ion hon 300 mm, budc cot thép
dai lay khéng I&én hon 3/4h va khéng I&n hon 500 mm.

8.7.7. Cét thép ngang duoc dat dé chiu lwc cat phai dwoc neo chac chan & hai dau béang cach
han hodc kep chat cot thép doc, dé ddm bao dé bén cla lién két va cla cot thép dai la twong
duong.

8.7.8. O vuing chju nén thL’mg, cbt thép ngang trong ban dwoc dat véi bwdc khong Ién hon h/3 va
khong I6n hon 200 mm, chiéu réng vung dat cot thép ngang khéng nho hon 1,5 h (véi h 1a chieu
day ban). Neo cac cot thép nay can theo chidan & 8.7.7.

8.7.9. Cét thép ngang cua cac cong xon ngan duwoc dat theo phwong ngang hodc nghiéng mot
goc 45°. Buac cot thép ngang phai khong In hon h/4 va khong Ién hon 150 mm (v&i h 1a chiéu
cao cdng xon).

8.7.10. Trong céu kién chju udn xoan déng thei, cot thép dai budc can duoc lam thanh vong kin
va neo chac chan & hai dau (doan nbi chéng Ién nhau dai 30d), con v&i khung thép han tat ca
cac thanh cét thép ngang theo ca hai phwong can dwoc han vao cac thanh cbt thép doc & goc dé
tao thanh vong kin, ddng th&i phai bdo dam dé bén cla lién két va cia cbt thép dai 1a twong
dwong.

8.8. Lién két han cét thép va chi tiét dit san

8.8.1. C6t thép tron va cé go lam tir thép can néng, tir thép dworc gia cong nhiét nhém AT-1IC va
AT-IVC va cac loai thép soi thong thuo’ng ciing nhw céc chi tiét d&t sén khi gia cong can phai s
dung han déi dau hoac han diém dé néi cac thanh cbt thép véi nhau hodc ndi véi cac ban thép
can. Bugc phép st dung han hd quang tw ddng hodc ban tw ddng ciing nhuw han tay theo cac chi
dan & 8.8.5.

Lién két dbi dau cha cac thanh cbt thép kéo ngudi loai A-llls phai dwoc han trude khi kéo ngudi.
Déi v&i cac thanh cbt thép lam tir thép can nong nhom CIV, A-IV (tir thép mac 20CrMn2Zr), A-V
va A-VII, cbt thép dwoc gia cwdng bang co - nhiét nhw AT-IIIC, AT-IVC, AT-IVK (tlr thép méc
10MnSi2 va 08Mn2Si), AT-V (tlr thép mac 20MnSi) va AT-VCK chi dwoc str dung cac kidu han
theo quy dinh trong tiéu chuan hién hanh.

Khong cho phép han lién két cac thanh cbt thép can néng nhém CIV, A-IV (Iam ti thép méac
80Si), cac thanh cbt thép dwoc gia cwdng bang co - nhiét nhém AT-1V, AT-IVK (Ilam tir thép mac
25Si2P), AT-V (ngoai cac loai cbt thép lam tir thép mac 20MnSi), AT-VK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII,
thép soi cwédrng dd cao va cap dung lam cét thép.

8.8.2. Kiéu lién két han va phuong phap han cac thanh ct thép, cac chi tiét dat sén can phai quy
dinh co ké den dieu kién sir dung ket cau, tinh han cda thép, chi tiéu kinh té - ky thuat cua lién ket
va kha nang vé cong nghé cla nha san xuat.

Céc lién két dang chir thap bang han diém tiép xtc hoac han dinh ho quang phai ddm bao cho
cac thanh cot thép cta lwéi hodc khung thép han chju dwgc tng suat khong nhé hon cuwong do



tinh toan ca no (lién két cé d6 bén tiéu chuan) can duoc ghi rd trong cac ban vé gia cong cbt
thép.

Céc lién két dang chir thap co do bén khong theo tinh toan dwoc st dung dé dinh vi cac thanh
cot thép trong qua trinh van chuyén, khi do bé téng hoac khi ché tao két cau.

8.8.3. Trong diéu kién cong xwdng khi ché tao cac loai lwdi hoac khung thép han hoac lién két
thanh cét thép doc theo chiéu dai, nén st dung phuong phap han diém tiép xdc, han déi dau,
con khi ché tao cac chi tiét dat s&n nén st dung phwong phap han tw dong dung thudc han déi
véi han géc va han déi dau tiép xuc dbi vai lién két ndi chdng.

8.8.4. Khi l3p rap cac san pham cét thép va két ciu bé tong cbt thép I&p ghép, wu tién hang d;‘?\u
la s& dung phuwong phap han ban tw dong dé dam bao kha nang kiém soat chat lwong lién két.

8.8.5. Khi khong c6 céc thiét bi han can thiét, cho phép thwc hién (trong diéu kién cong xwdng va
trong diéu kién lap rap) cac lién két han dang chi¥ thap, han dbi dau, han chong han géc dé nbi
cbt thép va cac chi tiét d&t s&n theo cac phwong phap han hd quang ké ca bang tay theo tiéu
chuén hién hanh dé han cbt thép va chi tiét d&t s&n. Khéng cho phép sir dung phwong phap han
dinh bang hd quang trong lién két dang chir thap cé cac thanh cbt thép chiu lwc nhém Clll, A-llI
(lam ttr thép 35MnSi).

Khi s& dung han hé quang bang tay dé thuc hién cac lién két han duoc tinh toan theo d6 bén,
trong cac Iu’(yil, khung thép han can dat cé,c b6 phan cau tao bo sung & vi tri lién két cac thanh coét
thép doc va c6t thép dai (ban dém, ban ndi, moc, v.v...).

8.9. Néi chong cét thép khong cang (ndi budc)

8.9.1. N6i chong cbt thép chiu lwc khong cang duoc dung dé néi cac khung, Iwdi thép han hoac
buéc v&i dwdng kinh thanh dwgc ndi khéng Ién hon 36 mm.

Khéng nén dung ndi chong trong viing chiu kéo cta cau kién chiu ubn va kéo Iéch tam tai nhirng
noi cot thép dwoc dung hét kha nang chiju lwc.

Khéng duwgc dung ndi chéng trong nhivng ciu kién thang ma toan bo tiét dién chiu kéo (vi du:
trong thanh céng ctia vom, thanh canh dwéi cta gian) cling nhw trong moi trweéng hop str dung
c6t thép nhém CIV, A-IV tré 1én.

8.9.2. Khi ndi cac thanh ¢t thép chiu kéo va chiu nén cling nhw ndi lvdi thép han va khung thép
han theo phwong lam viéc, chiéu dai doan néi chong | phai khéng nhé hon gia tri |, dwoc xac
dinh theo cong thirc (189) va Bang 36.

8.9.3. Méi néi lwéi hodc khung thép han ciing nhw cac thanh cbt thép chiu kéo cua lwéi, khung
thép budc can phai b tri so le. Trong dé dién tich tiét dién cac thanh cét thép chiu luc, dwoc ndi
tai mot vi tri hodc trong khodng nhd hon doan ndi chdng |, can phai khéng 16n hon 50% dién tich
tdng cong cbt thép chiu kéo ddi véi cbt thép loai co g& va khong Ién hon 25% dbi véi cbt thép
tron tron.

N&i cac thanh cot thép va ludi thép han khong so le chi cho phép dbi voi cac cot thép cau tao
cling nhw tai cac cho cot thép dwgc st dung khdng qua 50%.

8.9.4. Méi néi lwdi thép han lam tir cbt thép tron tron can néng nhém Cl, A-l theo phuwong chiu
lwc can dwoc thuc hién sao cho trén méi lwéi dwoc ndi ndm trong vang chiu kéo trén chiéu dai
doan chéng c6 khéng it hon hai thanh ngang dwoc han véi tat ca cac thanh doc (Hinh 26). St
dung kiéu ndi nhw thé déi véi mdi ndi chdng cac khung thép han véi cac thanh cbt thép chiu luc
nam & mot phia va lam tir bat ky loai thép nao. Néi lwéi thép han lam tir thép ClI, A-Il, CllI, A-llI
trong phwong chiu lwc duwoc thwe hién khéng can cé cac thanh cbt thép ngang trong doan ndi &
mot hodc ca hai lwdi dwoc ndi (Hinh 27).



a) =H""'—
==
L
d,

b) _ay
= | 1 -_’_
—
o,
t::E:::‘_“:::E:::H..:::
) —m i - » - —
= .1[' ¥ d,

a - khi thanh ngang ndm trong mét mét phang;
b, ¢ - khi thanh ngang ndm trong cac méat phang khac nhau

Hinh 26 - N6i chdng (khong han) trong phwong chiu lwc cac lwéi han 1am tir c6t thép tron
tron

8.9.5. Mdi ndi lwgi han theo phuong khong chiu lvc dugc thye hign bang ndi chdng véi doan
chong (tinh tr gilra cac thanh cot thép chiu lyc ngoai cung clia mai lwdi):

- Khi dwérng kinh clia thanh phan b (thanh ngang) khéng Ién hon 4 mm (Hinh 28a, b): 50 mm
- Khi l&n hon 4 mm (Hinh 28a, b): 100 mm

Khi dworng kinh cbt thép chiu lwc khdng nhé hon 16 mm, cac lwdi thép han theo phwong khong
chiu lyc cho phép dat doi dau va dung lwdi thép chuyén dung dé noi. Luoi thép ndi bo sung nay
phai phu [én co6t thép dat @ moi phia mot doan khong nhé hon 15d va khdng nhé hon 100 mm
(Hinh 28c).
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a - khéng cé thanh ngang trong doan ni & mét trong sé lwdi duwoc ndi;
b - khéng cé thanh ngang trong doan néi & ca hai luvéi duwoc nbi.

Hinh 27 - N6i chdng (khong han) trong phwong chiju lwc cac Iwéi thép han 1am tir thép cé
go
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a - néi chdng khi cac thanh cbt thép chiu lwc ndm trong ciing mét mat phang;
b - ndi chdng khi cac thanh cét thép chiju lwc nam trong cac mat phéng khac nhau;
¢ - méi ndi xép khit cac lwéi dwoc ndi va phi lwdi bd sung.
Hinh 28 - N6i Iwéi han theo hwéng cét thép phan bé

Cac lwai thép han theo phwong khong chiu lyc cho phép dat giap nhau khéng can ndi chong va
khong can Iwéi bo sung trong cac trwdng hop sau:

- Khi dat cac lwdi thép han theo hai phwong vubdng géc véi nhau;

- Khi & vi tri nbi c6 cbt thép cau tao bd sung dat theo phwong cbt thép phan bb.

8.10. Mdi néi cac cau kién cta két cau lap ghép

8.10.1. Khi ndi cac cu kién bé tong cbt thép cua két cau lap ghep, ndi lyc duoc truyen tw céu
kién nay sang cau kién khac qua cac cbt thép chiju lwc ctia méi ndi, qua cac chi tiét dat sén, qua
bé tong chén trong m0| ndi, qua cac ném bé tong hoac (d6i v&i cu kién chiu nén) trwc tiép qua
bé& mat bé téng cla cAu kién dwoc nbi.

MGi ndi cac cau kién (ng lyc trurdc, cling nhw cac két cau yéu cau khong thdm nudc phai thue
hién bang bé tébng dung xi mang trwong né.

8.10.2. Cac mdi ndi cirng clia két cau Iap ghép dwoc toan khéi hoa bang cach nhdi bé tong vao
cac khe noi giﬁ’g cac cég kién. Néu khi ché tao dam bao [ép d;§1t khit cac bé mat véi nhau (vi d,u:
nhw khi dung dau clia cau kién nay lam van khudn cho dau cau kién khac), cho phép ding moi
no6i kho khi chi lwc nén truyén qua moi noi.

8.10.3. Méi nbi cac cau kién chiu lwc kéo can phai thuwc hién bang céch:

a) Han céc chi tiét dat sén bang thép;

b) Han cac cbt thép cho;

c) Ludn qua cac éng dat sén hoac cac khe cho clia cAu kién duoc ndi cac soi cap hoac bu long
sau do kéo cang chung va chén mdi néi bang vira xi mang hoac bé téng hat nho;

d) Dan céc c4u kién bang vira polimer qua cac chi tiét lién két 1am tir cbt thép thanh.

8.10.4. Chi tiét dat s&n can duoc neo vao bé tong nho' cac thanh neo hoac dwoc han vao cot
thép chiu lwc cha cau kién.



Chi tiét d&t s&n c6 thanh neo bao gém cac ban (thép géc hodc ban ma) dwoc han géc hoac han
chong ve&i cac thanh neo thuong lam tw thép ClI, A-Il va ClII, A-lll. Chiéu dai cac thanh neo clia
chi tiét d&t san khi chiu lwc kéo phai khédng nhé hon dai lwong |, xac dinh theo 8.5.2.

Chiéu dai clia cac thanh neo co thé gidm xudng néu han & dau thanh cac ban neo hodc mé rong
dau neo véi dwong kinh khéng nhd hon 2 d - dbi véi cbt thép nhém Cl, A-l, ClI, A-Il va khéng nhd
hon 3d - v&i cét thép nhém ClI, A-11l. Trong céc trwérng hop d6, chiéu dai thanh neo dwoc xac
dinh theo tinh toan chju nhd va ép cuc bo bé téng va lay khdng nhé hon 10d (d - dwéng kinh
thanh neo, mm).

Néu neo chiu kéo duoc bé tri vudng goc véi truc doc cau kién va doc theo ching c6 thé hinh
thanh cac vét nit (jo cac ndi lywc co ban tac dung 1én cau kién,‘khi do dau cac thanh neo can
dwoc gia cwdng bang cac ban thép han thém hoac mé rong dau neo.

Céc chi tiét dat s8n dap tir thép tAm duoc cAu tao tlr cac chan neo c6 cac chd bam chéc chén (vi
du: & dang cac dau neo hinh ciu) va phan lam chirc nang nhw ban neo (vi du nhw cac chi tiét
han). Chi tiét dat sén dwoc dap tir thép tAm cé chiéu day tlr 4 mm dén 8 mm, duoc thiét ké sao
cho phan thép bij bé di tao chan neo la it nhat. Cac chi tiét can dwoc tinh toan theo d6 bén cua
chan neo va clia ban. D6 bén ctia méi chi tiét neo dworc kiém tra theo cac tinh toan bé téng chiu
nhd, chiu ép cuc bd.

Chiéu day clia ban chi tiét dat san dwoc xac dinh theo cac chi dén & 6.2.6.3 va theo cac yéu cau
vé han.

8.10.5. O' phan dau mut dwoc ndi cda cu kign chiu nén Iéch tam (vi du: & dau cac cot Iap ghép),
can dat cot thép gian tiép phu hop véi cac chidan & 8.7.3.

8.11. Cac yéu cau ciu tao riéng

8.11.1. Khe lun can dwoc du tinh trwdc trong treong hop xay nha (céng trinh) trén nén dat khong
dong nhat (nén cé tinh 1an, v.v...), tai cac vi tri thay doi dét ngdt ve tai trong, v.v...

Néu trong cac trwong hop ké trén, khe lun khéng dugc dy tinh trwdc, mong can co di do tgén va
d6 cirng dé dam bao ngan nglra cac hu hong clia két cau bén trén, hodc phai co cac két cau dac
biét dé dat dwoc muc tiéu trén.

Khe 1tn ciing nhw khe co gidn nhiét trong két cau bé tong va bé tong cot thép lién tuc can duoc
thwe hién xuyén suot, cat két cau dén tan de mong. Khe co gian nhiét trong két cau khung bé
tong cot thép dwoc thwe hién bang cach str dung cap cét co khe & gilra chay xudng dén tan mat
mong.

Khoang cach gilra cac khe lun, khe co gian nhiét trong mong bé tong va trong twong tang ham
cho phép lay bang khoang cach gilra cac khe cla két cau bén trén.

8.11.2. Trong két ciu bé téng can du tinh trwdc cbt thép ciu tao:

a) Tai cac vi tri thay dbi dot ngdt kich thwéc tiét dién cau kién;

b) Tai cac vi tri thay dbi chiéu cao twdng (trong khoang khéng nhé hon 1 m);

c) Trong tuwéng bé téng dwdi va trén cac 16 clra clia mébi tang;

d) Trong céc két cu chiu tai trong dong;

e) O canh c6 (rng suat nhé hon clia céu kién chiu nén Iéch tam, néu tng suat Ién nhat trong tiét
dién, dwoc xac dinh nhw doi v&i vat thé dan hoi vu’o’thué 0,8R,, con rng suat nhé nhat lai nho
hon 1 MPa hoac chiu kéo, trong khi d6 ham lwgng cot thép p khdng nhé hon 0,025%.

Céc yéu cau & diéu nay khong ap dung cho cac ciu kién cia két cau 13p ghép duoc kiém tra
trong giai doan van chuyén va I&p rap. Trong cac trng hop nay, can dat cét thép theo tinh toan
doé ben.

Néu tinh todn cho thay d6 bén cau kién mét di dong thoi voi sw xut hién vét niet trong bé tong
vung chiu kéo, khi d6 can xét dén cac yéu cau trong 4.2.10 doi v&i cau kién dat it cot thép (khdng



xét dén s lam viéc clia bé tong chiu kéo). Néu theo tinh todn co xét dén bé tong chiu kéo, thay
khong can dat cot theép va bang kinh nghiém cling chirng t6 rang khong can c6t thép khi van
chuyén va lap rap, khi dé khéng can dat cot thép cau tao.

8.11.3. Vi tri Iap dét c6t thép can dwoc dam bao theo ding thiét ké nho cac bién phap thi cong
(dat ctr bang chat déo, vong dém lam tir bé téng hat nhd, v.v...).

8.11.4. L6 co kich thudc Ion trong ban, panen, v.v... can dugc vién lai bang cbt thép bd sung co
tiét dién khong nho hon tiét dién cac cot thép chiu lwc (theo phwong dat cot thép bd sung) can
thiét theo tinh toan nhw doi véi ban dac.

8.11.5. Khi thiét ké cAu kién cla san lap ghép, can dinh truwéc cac khe gitra cac ban san va chén
chung bang bé téng. Chiéu réng cta khe dwoc quy dinh tir diéu kién ddm bao chat lwong khi
chén ching va khéng nhd hon 20 mm dbi véi ciu kién co chiéu cao khéng Ién hon 250 mm va
khéng nhd hon 30 mm dbi véi cu kién co chiéu cao I6n hon.

8.11.6. Trong cau kién clia két cau lap ghép, can co giai phap dé nang ching: moc cau lap rap, 16
cho c6 cac ong thép, mac lap rap co dinh lam tlr cac thép thanh, v.v... Mdc dé nang phai dwoc
lam tr thép can néng phu hop véi cac yéu cau & 5.2.1.8.

8.12. Chi dan b6 sung vé cau tao cau kién bé tong cét thép trng lwc trwéc

8.12.1. Trong cAu kién (g lyc trrdc, can dam bao s bam dinh chac gitra cbt thép va bé tong
bang cach s dung c6t thép co go, nhéi chat cac 6ng, ranh, khe hé bang vira xi mang hoac bé
tong hat nho.

8.12.2. So dd va phwong phap san xuét cac két cdu ng luc trwde siéu tinh nén lwa chon sao
cho khi tao (rng lwc trwérc khong gay thém cac ng lwc trong két ciu lam gidm kha nang lam viéc
clia két ciu. Cho phép bb tri cac méi néi hodc khép tam thdi va duoc toan khdi hda sau khi kéo
cang cot thép.

8.12.3. Trong két cu bé tdng cbt thép ban 13p ghép, can ddm bao suw bam dinh ctia cac cAu kién
&ng lwe trwde véi bé tdng dd tai cac vi tri chiu lwc cla két cAu, cling nhw neo cac dau cla ching
v&i nhau. Ngoai ra, sw lam viéc dong thdi clia ciu kién theo phwong ngang cling can dwoc dam
bao bang céac bién phap thich hop (dat cac cbt thép ngang hodc g lwc trwde céu kién theo
phwong ngang).

8.12.4. Mot phan cac thanh cét thép doc cda cu kién co thé khong can ng luc trudc néu thoa
man cac yéu cau tinh toan vé nt va bién dang.

8.12.5. Khi gia cwdng cuc bo & vung sat neo thép cang cling nhw & cac vi tri dat thiét bi cang,
nén bd tri cac chi tiét dat sdn hodc bd sung cét thép ngang, ciing nhw tng kich thwéc tiét dién tai
cac doan nay.

8.12.6. Néu cbt thép doc cang dwoc b tri tap trung & bién trén va bién dudi, & dau cau kién can
dy tinh dat bo sung cot thép ngang cang hoac khéng cang.

C6t thép ngang cang phai duoc kéo trirdc khi kéo cot thép doc bang Iwc khéng nhé hon 15% Iuc
kéo toan b6 cot thép doc tai vung chiu kéo cla tiét dién goi twa.

Cot thép ngang khong cang phai dwoc neo chac chan bang cach han cac dau vao chi tiét dat
sén. Tiét dién clia cac cbt thép nay trong két cAu khong duoc tinh toan chju moi phai chju dwoc
khéng duéi 20% ndi lwc trong cbt thép doc cang & vung dwéi tiét dién 90| twa, con déi voi két
cau duoc tinh toan chiu mai phai chiu dwoc - khong dwéi 30%. Tiét dién gbi twa dwoc xac dinh
bang tinh toan theo doé bén.

8.12.7. V&i cbt thép soi dwoc bd tri dwdi dang bo soi, cn dw tinh cac khodng hé gitra tirng soi
hoé&c gitra tirng nhém sgi (bang cach dat cac thép soi quan dang xoén & trong bo soi hodc dat
cac thanh ngén & neo, v.v...) phai cé kich thwéc di cho vira xi méng di qua gilra cac sgi trong bod
soi, hodc bé tong hat nhé 14p kin ranh dat cap.

8.12.8. Cét thép cang (thanh hoac cap) trong céu kién c6 16 réng va cu kién c6 swdn can duoc
bé tri theo truc mdi swérn clia cu kién, ngoai trir cac trwdng hop da néu trong 8.6.5.



8.12.9. O dau cAu kién (g e trudc, can dat cac cbt thép dai bd sung hodc cbt thép gian tiép
(Ilvoi thép han bao tat ca cac thanh cét thép doc, cot thép dai, v.v... co bwdc 5 cm dén 10 cm)
trén chiéu dai khéng nhé hon 0 ,6l,, con khi trong cAu kién lam tir bé téng nhe cép B7,5 dén
B12,5 c6 bwdce la 5cm trén chiéu dai khéng nhé hon l, (xem 5.2.2.5) va khong nhé hon 20 cm déi
véi cu kién st dung cbt thép khong c6 neo, con khi co co cau neo - trén doan bang hai lan
chiéu dai co ciu neo. Dat neo & dau cbt thép la bat budc dbi voi cbt thép duoc kéo trén bé tdng,
cting nhw ddi véi cbt thép dwoc kéo trén bé, khi khéng dd lwc bam dinh véi bé tdng (soi tron, cap
nhiéu soi), khi d6 thiét bi neo can dadm bao gitr chat cbt thép trong bé tong & tat ca cac giai doan
lam viéc cla cbt thép.

Khi str dung thép sgi cudng do cao c6 go, cap bén mot I:én, cbt thép thanh cd go can nong duoc
gia cong nhiét lam cot thép cang kéo trén bé, thi khong can dat neo & dau cac thanh cot thép
cang.

9. Cac yéu cau tinh toan va cau tao két cau bé tong cot thép khi stra chiva I&n nha va céng
trinh

9.1. Nguyén tac chung

9.1.1. Phan nay quy dinh nhirng yéu cau thiét ké cac két ciu bé tong va bé tong cbt thép cla nha
va cong trinh (da hodc chwa gia cwong trwdc dd) khi cé stra chiva Ién.

Phan nay quy dinh nguyén tac tinh toan két ciu hién hiru (tinh toan kiém tra) cling nhw tinh toan
va cAu tao cac két ciu phai gia cwong.

9.1.2. Tinh toan kiém tra cac két cu hién hiru can dwoc tién hanh khi cé sy thay déi cla tai
trong tac dung, gidi phap t6 chirc mat bang va diéu kién s dung, cling nhw khi phat hién nhirng
khuyét tat va hu hdng trong két ciu véi muc dich xac dinh kha nang chiu lwc va sy dap ¢ng diéu
kién st dung binh thwéng trong nhivng diéu kién lam viéc méi.

9.1.3. Cac két cAu khong thda man yéu cau khi tinh toan kiém tra can phai gia cwong.

Khi thiét ké cac két cau phai gia cwéng can xuét phat tv yéu ciu khdng dirng hodc dirng tam thoi
san xuét.

9.1.4. Tinh toan kiém tra cac két cAu hién hGu, cling nhw tinh toan va cau tao cac két cau gia
cwdng can tién hénh trén co s& cac tai liéu thiét ké, so liéu vé ché tao va thi cong nhirtng két cau
nay va nhirng sé liéu khao sat hién trang.

9.1.5. Khi khéng cé nhirng hw hdng va khuyét tat 1am gidm kha néng chiu lwc ctia két ciu, ciling
nhw khi khdng cé d6 véng va s mé rong vét niet vwot gidi han cho phép, cho phép tién hanh
tinh toan kiém tra trén co sé tai liéu thiét ké (cac kich thuwéc hinh hoc cua tiét dién két cau, cap
dod bén chiu nén (kéo) clia bé tdng, mac bé téng theo cwérng dd chiu nén (kéo), nhém cbt thép,
cAu tao va so do két cau).

9.1.6. Trong trwong hop nhirng yéu cau vé tinh toan theo tai liéu thiét ké khong théa man hoac
khi khéng cé tai liéu thiét ké, cling nhw khi c6 nhing khuyét tat va hw hdng lam gidm kha nang
chiu lwc ctia két cu, khi c6 do vong hodc cé sw mé rong vét nit veot gidi han cho phép thi can
tién hanh tinh toan kiém tra c6 k& dén nhirng s liéu khao sat két cu hién hivu.

9.1.7. Khao st hién trang can dwa ra cac so liéu vé kich thwdc hinh hoc cla tiét dién, sw bo tri
cot thép trong cau kién ket cau, cwdng do bé tong va loai thép, d6 vong cua ket cau va be rong
vét nrt, nhivng khuyét tat va hw hong, tai trong, so do tinh toan tinh clia két cau.

9.1.8. Viéc gia cwong két cau ch| can xem xét trong nhirng tredng hop khi két cAu hién hiru

khong thoéa mén nhung yéu cau theo tinh toan klem tra ve kha nang chiu lyc hoac nhirng yéu
cau vé diéu kién s dung binh thueng. Khéng can gia cuwong két cau néu nhu:

- B véng thuc té clia két cdu vurot gioi han cho phép (xem 4.2.11) nhung khong anh huwdng dén
yéu cau str dung binh thuwdng va khéng lam thay d6i so do két cau cliia no;



- Két cau co nhirng sai léch so véi cac yéu cau néu trong phan 5 nhung qua trinh khao sat khong
phat hién dwgc nhirng hw héng gay ra do nhirng sai léch dé mac du két cau da st dung trong
mét thoi gian dai.

9.1.9. Viéc tinh toan va cau tao cac két cau phai gia cwong can duoc thyc hién trén co s& nhiing
s0 liéu khdo sat hién trang da yéu cau trong 9.1.7.

9.2. Tinh toan kiém tra

9.2.1. Tinh toan kiém tra két ciu bé tong va bé tong cét thép can thurc hién theo nhitng yéu cau
da néu trong cac phan tir 4 den 8 va trong phan nay.

9.2.2. Khéng can tinh toan theo céc trang thai gioi han thir hai néu nhw chuyén vi va bé rong vét
nit trong ket cau hién hiru nho hon gidi han cho phép, con ndi lyc trong tiét dién cau kién sinh ra
do tai trong m&i khong vt qua gia tri ndi e do tai trong thwe té tac dung Ién két cau.

9.2.3. Khi tinh toan can kiém tra tiét dién ctia cac két cu co nhirng khuyét tat va hw héng, ciing
nhw can kiém tra nhirng tiét dién ma tai do, trong qua trinh khéo sat phat hién dwoc nhizng ving
bé téng cé cwdng dd nhé hon cudng dd trung binh tir 20% tré 1&n. Viéc ké dén nhirng khuyét tat
va hu hong dwoc thé hién trong tinh toan béng cach giadm dién tich tiét dién bé téng ho&c cét
thép. Clng can ké dén anh hwéng cua nhung khuyét tat va hw hdng dén cac dac trung do bén
va bién dang clia bé téng; dén do 1éch tam cla lwc doc; dén sw dinh két clia bé téng va cét thép,
V.V..

9.2.4. Cac dac trung tinh toan dugc xac dinh theo phan 5 tay thudc vao cp do bén chiu nén quy
wée cla bé tong trong két cau hién hiru.

9.2.5. Khi tinh toan kiém tra theo s6 liéu clia tai liéu thiét ké, trong treong hop néu thiét ké két
cau hién hiru quy dinh cac dac trwng tiéu ch‘uén, cla bé tong la mac theo cwong do cua né, thi
cap doé béen chju nén quy wéc cla bé tong can lay nhw sau:

- B6i voi bé tong nang, bé tong hat nho, bé tong nhe: lay bang 80% cwong do mAu Iap phwong
tiéu chuan twong ng v&i mac theo cwdng do chiu nén.

- Dbi v&i bé tong td ong: 14y béng 70% cuwdng d6 mau lap phwong tiéu chuan twong (ng véi mac
theo cwdng dd chiu nén.

Doi v&i cac gia tri cap do bén chiu nén quy wéc clia bé tong khac voi gia tri néu trong 5.1.1.3,
cwong do tinh toan clia bé téng dwoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

9.2.6. Khi tinh toan kiém tra dwa trén két qua khao sat hién trang, gia tri cAp dd bén chiu nén quy
wéc cla bé tdng duwoc xac dinh theo 9.2.5 nhwng thay mac bé téng bang cac gia tri cwéong do
thuc té cha bé tong theo nhém két cAu, két cAu riéng 18, hay tirng viing clia no, thu duoc tir két
qua khao sat hién trang, theo cac phuwong phap thi nghiém khéng pha hoai, hoac cac phuwong
phap thir mau Iy tryc tiép tir két cau.

9.2.7. Tuy vao tinh trang clia bé téng, loai két ciu va diéu kién lam viéc cta chiing, ciing nhuw tay
vao cac phwong phap xac dinh cuwong dé bé tong, khi cé co s& dac biét cé thé dung cac phwong
phap khac dé xac dinh cwdng dd bé téng.
9.2.8. Cac dac trung tinh toan cta cbt thép duoc xac dinh tuy thudc vao thm thép duoc sfy
dung trong két cau bé téng cot thép hién hiru theo chi dan & phan 2 cé ké dén nhirng yéu cau
néu trong 9.2.9 va 9.2.10.
9.2.9. Khi thirc hién tinh toan kiém tra két cau hién hiru theo hé so thiét ké dya trén cac tiéu
chudn cii, cwong dé tiéu chuén clia cot thép Ry, xac dinh theo phan 5. Khi d6 cwong do tiéu
chuan cua thép soi nhém B-1 lay béng 390 MPa.
Cwéng dd chiu kéo tinh toan ctia cét thép R, dwoc xac dinh theo codng thirc:

Rs=vy

Trong d6 v, 1a hé sb do tin cay cla cbt thép, lay nhu sau:



- Khi tinh toan theo céac trang thai gi¢i han thir nhét:

+ Pbi v&i thép thanh nhém

Cl, A-l, Cll, A-ll, CIll, A-111: 1,15

CIV, A-lV, A-V va A-VI: 1,25

+ Dbi v&i thép soi nhém

B-1, B-ll, Bp-Il, K-7, K-19: 1,25

Bp-I: 1,15

- Khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir hai: 1,00.

Cuwéng dd chiu kéo tinh toan ctia cét thép ngang (cét thép dai va nhirng thanh cét thép xién) R,
duwoc xac dinh bang cach nhan gia tri cwdng do tinh toan R, thu duwoc véi hé sé diéu kién lam
Viéc yg (gid tri ys cho trong phan 5). Cuéng d6 chiu nén tinh toan cla cét thép R, (trir cbt thép
nhém A-lllg) lay béng cuéng dd chiu kéo tinh toan clia cbt thép R, nhung khéng 16n hon cac gia
tri néu trong phan 5. Déi véi thép nhom A-llis, cudéng d6 chiu nén tinh toan R, 14y theo yéu cau
cta phan 5.

Ngoai ra, can ké dén cac hé sb diéu kién lam viéc bd sung ctia cbt thép theo 5.2.2.4.
Gia tri ciia cwong do tinh toan cuia cbt thép dwoc lam tron dén 3 chiv sb cé nghia.

9.2.10. Khi tinh toan kiém tra theo két qua thr mau cot thép 1y tir khao sat hién trang, cwong do
tiéu chuan cla cot thép dwoc lay bang gia tri trung binh cla gi¢i han chay thyc té (hoac gioi han
chay quy wéc) thu dwoc tir thi nghiém mau cot thép roi chia cho hé soé:

- Péi voi cht thép nhom Cl, A-1, CII, A-11, CIII, A-1ll, A-llis, CIV, A-IV: 1,1
- Béi v&i cbt thép cac nhém khac: 1,2
Cwéng dd tinh toan ctia cét thép can lay theo nhirng yéu cau néu trong 9.2.9.

9.2.11. Tuy thudc vao sb lwgng mau thir va tinh trang cta cot thép, khi co co s& chac chéan co
thé str dung cac phwong phap khac dé xac dinh cwong do tinh toan ctia cot thép.

9.2.12. Khi khong c6 tai liéu thiét ké va khong thé lay mau thir, cho phép lay cwong d6 chiu kéo
tinh toan cla c6t thép R, tuy thudc vao loai thép:

- Béi v&i cbt thép tron tron: lay R, = 155 MPa;
- Bbi v&i cbt thép cé g& chay theo:

+ 1 phia: l4y R, = 245 MPa;

+ 2 phia: ldy R, = 295 MPa.

Khi d6 gia tri cwong d6 tinh toan clia cét thép chiu nén 1y bang R;, con cudng dé tinh toan cua
cot thép ngang Ry, lay bang 0,8R..

9.3. Tinh toan va cau tao cac két cau phai gia cwong

9.3.1. Nhing yéu cau ctia phan nay ding dé thiét ké va tinh toan két cau bé tong cbt thep duoc
gia cuwdng bang thép can dinh hinh, bang bé tdng va bang bé téng cot thép.

Céc két cau bé tong cot thép dwoc gia cwdng can duoc thiét ké nham théa man nhirng yéu cau
néu trong phan 4 dén phan 8 trong tiéu chuan TCXDVN 338:2005 (khi gia cwdong bang thép can
dinh hinh) va nhirng quy dinh trong phan nay.

9.3.2. Khi thiét ké cac két cau bé téng cot thép gia cuong, can dam bao diéu kién lam viéc dong
thoi gitba phan gia cwdng va phan két cau phai gia cwdng.

9.3.3. Tinh toan két ciu gia cwong can dwoc tién hanh theo hai giai doan:



a) Trwdc khi phan gia cwdng lam viéc: tinh toan chiu tai trong do trong Ivong két cau gia cwong
(chi tinh toan theo céac trang thai gi¢i han th& nhat);

b) Khi phan gia cuwéng lam viéc: tinh toan chiu toan b tai trong st dung (tinh toan theo ca hai
trang thai gi&i han).

Tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi hai co thé khc“)r)g qén thwe hién néu cac tai trong sty )
dung khoéng tang, do cirng va kha nang chong nirt cia ket cau théa mén nhirng yéu cau cua dieu
kién st dung, ma gia cwong vi ly do phat hién thay nhivng khuyét tat va hw hong.

9.3.4. B6i v&i cac két cau hu hong nang (pha hoai it nhéat 50% tiét dién bé tong hoac it nhat 50%
tiét dién cot thép), can tinh toan phan két cau gia cwong chiu toan bé tai trong tac dung (khong
ké dén suw lam viéc cla két ciu phai gia cuong).

9.3.5. Dién tich tiét dién ngang clia két cau phai gia cwong can duoc xac dinh dya trén sy giam
yéu thyc té cia nd do,bi an mon. COt thép bang sgi cwdng dd cao trong tinh toan khdong ké dén
khi bi an mon thanh vét hoac an mon bén trong, cling nhw &n moén do ion CI-.

9.3.6. Cutrng do tiéu chuan va cwong dé tinh toan clia cac cu kién thép gia cwdng lay theo quy
dinh trong TCXDVN 338:2005.

Cuong d6 tiéu chuan va cuong dé tinh toan clia bé tong va cét thép clia cac két cau bé tong cot
thép phai gia cwdng va cua cac phan gia cwong can lay theo chi dan trong phan 2 va theo 9.2.4
dén 9.2.12.

9.3.7. Khi thiét ké cac két cu phai gia cwdng, vé nguyén tic, can lwu y dé tai trong trong quéa
trinh gia cwdng khong dwoc vwot qua 65% tai trong tinh toan. Khi quéa phure tap, hodc khong thé
giam tai dén mirc d6 yéu ciu, cho phép tién hanh gia cwéong trong trang thai két ciu chiu tai
trong I&n hon. Khi dé cac déc trwng tinh toan clia bé téng va cbt thép gia cwdng phai nhan véi hé
sb diéu kién lam viéc cla bé téng 1a v, = 0,9 va cla cbt thép 1a v, = 0,9.

Trong moi trwdng hop, mirc dd giam tai cho két cau phai gia cwong phai duoc lva chon theo
diéu kién ddm bao an toan cho qua trinh tién hanh céng viéc gia cuwdng.

9.3.8. Trong trwdng hop, néu khi gia cwdng két cdu bién thanh hé siéu tinh, thi can ké dén cac
yéu to néu trong 4.2.6.

9.3.9. Gia trj (rng suét trudc o, va ', trong cbt thép gia cwdong S va S' can dwoc lay theo 4.3.1
va 4.3.2.

Trong treng hop nay, cac gia tri (ng suét trvdc In nhét cia cot thép oy, va o', lay khong vuot
qué 0,9R; ¢, dOi vOi thép thanh va 0,7R; ¢, d0i v&i thép soi.

Gia tri nhd nhét clia (rng suét trudc trong cbt thép 1y khong nhé hon 0,49R, .

9.3.10. Khi tinh todn nhirng cau kién phai gia cuong bang thép thanh (ng suét trwdc, hao ton
(rng suat can dwgc xac dinh theo 4.3.3 va 4.3.4.

Khi xac dinh hao t6n do bién dang cta neo dat gan thiét bj cang, can ké& dén suw bién dang do nén
ép bé cang. Khi khéng cé so liéu thiyre nghiém, 1ay gia tri bién dang dé bang 4 mm.

9.3.11. H& s6 d chinh xac khi cang can duoc xac dinh theo 4.3.5 bang cach dwa vao hé s bd
sung Y, tiy thudc vao dac tha cau tao gia cwong nhw sau:

- Béi v&i cac thanh giang ngang va thanh cét thép chiu kéo: 0,85

- D6 voi cbt thep dai va thanh kéo xién: 0,75

9.3.12. D6i v&i cac cau kién chiu ubn va nén léch tam dugc gia cuong bang bé tong va bé tong
cot thép, \(iéc p’nh toan duwoc thue hién nhw doi v&i cau kién tiéj dién dac vai dieu kién tuan theo
cac yéu cau veé tinh toan va cau tao dé dam bao s lam viéc dong thoi gitra bé tdng ct va bé
tong mai. Khi d6 nhirtng hw héng khéng,thé khac phuc dwgc va nhirtng khuyét tat clia cac cau
kién phai gia cwdng (an mon hay dirt cot thép; an mon; phan I&p va hw hdng bé téng, v.v...) lam



giam kha nang chiu Iyc ctia nhitng cau kién do, can duoc ké dén trong tinh toan nhw trong tinh
toan kiém tra két cau trwdc khi gia cwong.

9.3.13. Khi trong cac két cau dugc gia cudng bang bé tong hoéc bé tong cot thép co bé tong
cling nhw cot thép véi cac cap do ben khac nhau, thi gia tri cwdng do tinh toan cta bé tong va
c6t thép dwa vao tinh toan theo do bén véi cuwdng do tinh toan cua chung.

9.3.14. Do voi cau kign bé tong cot thép duoc gia cwdng bang bé tong, ct thép va bé tong cot
thép, viéc tinh toan can duoc thue hién theo didu kién bén dbi véi tiét dién thang géc véi truc doc
cAu kién, di voi tiét dién nghiéng va tiét dién khong gian (trong trwéng hop c6 mémen xodn tac
dung), cling nhuw tinh toan chju tac dung cuc bd cla tai trong (nén, nén thing, giat dit) theo
nhirng yéu cu trong phan 6 va cé ké& dén sw cé mét cac loai bé tong va cbt thép c6 cap do bén
khac nhau trong c4u kién phai gia cuong.

9.3.15. Can tinh toan cAu kién bé téng cbt thép duoc gia cuwdng bang bé téng, cbt thép hay bé
téng cbt thép theo diéu kién hinh thanh, mé réng va khép kin vét nit; theo diéu kién bién dang
thda man nhirng yéu cau trong phan 7 va nhirng yéu cau bd sung lién quan t&i bién dang va rng
suét trong cu kién bé tong cbt thép trwdc khi dwa phan gia cwdng vao lam viéc, cling nhw lién
quan dén sy ton tai bé téng va cbt thép co cap dé bén khac nhau trong cu kién phai gia cuwdng.
9.3.16. Viéc tinh toan cAu kién bé tong cbt thép dwoc gia cwdng bang cbt thép ng suét trwédc
khéng bam dinh dwgc thyc hién theo cac trang thai gi¢i han thi nhét va thr hai theo nhirng yéu
cau trong phan 7, phan 8 va nhirng yéu ciu bd sung theo yéu cau khdng bam dinh gitra bé téng
va cbt thép.

9.3.17. Kich thwéc nhé nhét cla tiét dién cau kién duoc gia cuang bang bé tong va bé tong cbt
thép can dwoc xac dinh trén co s tinh toan chiu cac ndi lwc co ké den cac yéu cau cong nghé
va khéng nhé hon céac kich thwéc theo cac yéu cau trong phan 8 vé sw phan bd cét thép va chiéu
day I&p bé tong.

9.3.18. Cap d6 bén chiu nén clia bé tong gia cuong can ay bang cap bé tong clia két cau dwoc
gia cwdng va khdng nhé hon B15 doi véi két cau bén trén va B12,5 déi véi méng.

9.,3.19. Trong nhirng trwéng hop, khi’viéc gia cwdng dwoce du tinh thwe hién sau khi gié’m téi cho
két cau phai gia cwdng, chi dwgc chat tai lai khi bé tong gia cwong dat da cwong dd thiét ké.

9.3.20. Khi gia cuong bang bé tong va bé tong cbt thép db tai chd can co cac g|a| phap (lam
sach, tao nham bé mat két cau dwoc gia cuong, v.v...) dé dam bao cwéng dd cla ving ndi (mbi
ndi) va sw lam viéc ddng thoi gitka phan gia cuwong va két cau duoc gia cuong.

9.3.21. Khi gia cuong cuc bd chi theo chiéu dai viing hw héng, can tién hanh gia cuong thém ca
phan khéng hw hdng tiép giap trong khodng chiéu dai khéng nhé hon 500 mm va khéng nhé hon:

- 51an chiéu day 1&p bé téng gia cuong;
- chiéu dai neo cbt thép doc gia cwong;
- 2 1an kich thwéc 16n hon cua tiét dién ciu kién dwoc gia cwong (ddi voi két cdu dang thanh).

9.3.22. Cho phép tién hanh gia cwdng cu kién st dung cbt thép khong cang trong khi ciu kién
chiu tai trong bang cach han cbt thép gia cwdng vao cbt thep hién cé néu nhw dwéi tac dung clia
tai trong trong thoi gian gia cuo’ng phai dam bao d6 bén cla tiét dién cau kién dwoc gia cuvong,
khong ké dén sw lam viéc clia cac cbt thép gia cwong. Lién két han diém can dwoc phan b voi
khoang cach khéng nhd hon 20 d doc theo thanh cét thép.

Phu luc A
(Quy dinh)
Bé tong dung cho két cau bé tong va bé téng cét thép

A.1. Céng thirc xac dinh cap dd bén chiu nén (kéo) cua bé téng



Twong quan gitra cAp dd bén chiu nén va cudng do chiu nén tirc thoi clia bé tdng duwgc xac dinh
theo cbng thirc:

B = By(1-1,64v) (A1)

Twong quan gitra cap d6 bén chiu kéo va cwéorng dé chiu kéo tirc thdi clia bé téng dwoc xac dinh
theo cong thirc:

B, = B, (1-1,64v) (A.2)
Trong cac céng thirc (A.1) va (A.2):

B, B tong (rng 1a cac gia tri trung binh thdng ké clia cwérng dd chiu nén va chiu kéo tirc thoi,
duwoc xac dinh nhw sau:

Bm (Bmt) = (A3)
a

& day: ny, n,, ...,n, 1a sb lwong cac mau thir chuan cé cuong do twong ng khi nén (kéo) 1a By,
B2, Ty Bn;

v 1a hé s6 bién dong clia cuwong d6 cac mau thr chuan, phu thuge vao trinh d6 cong nghé san
xuat bé tong: v = 0,135 rng v&i tredng hop chiu nén, v = 0,165 ng v&i trwdng hop chiu kéo.

A.2. Twong quan gilra cap do bén cta bé téng va mac bé téng theo cwdng do

Bang A.1 - Twong quan giira cap dé bén chiu nén cua bé tong va mac bé téng theo cwong

do chiu nén
Cap dobén | Cwong do Mac theo Cap do bén | Cwong do Mac theo
chiu nén |trung binh cualcwéng d6 chiu| chiunén  trung binh cuajcwong dé chiu
méu tho nén méu tho nén
chuan, MPa chuan, MPa

B3,5 4,50 M50 B35 44,95 M450

B5 6,42 M75 B40 51,37 M500

B7.,5 9,63 M100 B45 57,80 M600

B10 12,84 M150 B50 64,22 M700

B12,5 16,05 M150 B55 70,64 M700

B15 19,27 M200 B60 77,06 M800

B20 25,69 M250 B65 83,48 M900

B22,5 28,90 M300 B70 89,90 M900

B25 32,11 M350 B75 96,33 M1000

B27,5 35,32 M350 B8O 102,75 M1000

B30 38,53 M400
Bang A.2 - Twong quan giira cap dé bén chiu kéo ctia bé tong va mac bé tong theo cwéong
do chiu kéo
Cap do bén chiju kéo Cwéng d6 trung binh clia | Mac theo cuong d6 chiu kéo
mau thir chuan
MPa
B, 0,4 0,55 -
B, 0,8 1,10 K10

B 1,2 1,65 K15




B 1,6 2,19 K20
B, 2,0 2,74 K25
B,24 3,29 K30
B 28 3,84 K35
B, 3,2 4,39 K40
B, 3,6 4,94 -

B, 4,0 5,48 -

CHU THICH: trong Bang A.1 va A.2:

CHU THICH 1: Gia tri mac bé téng theo cuong d6 chiu nén (kéo) da dugc lam tron dén gia tri
gan nhat nhwng thién vé an toan.

CHU THICH 2: Cac gia tri ghi trong cac bang ap dung cho bé téng nang, bé tong hat nho, bé tong
nhe, bé tong rong.

A.3. Twong quan gitra cwong do chiu neén tiéu chuén cua bé téng R, (cwong do lang tru)
va cap do béen chiu nén cua bé tong

Twong quan gitra cudng dd chiu nén tiéu chuan clia bé téng (cwéng do l&ng tru) va cap do bén
chiu nén cula bé téng dwgc xac dinh theo cac cong thirc sau:

+ Pbi voi bé tdng ndng, bé tdng hat nhd, bé tdng nhe va bé téng réng:
Ry./B = (0,77 - 0,001B) (A.4)
Nhwng khéng nhé hon 0,72.
+ Dbi voi bé tong t6 ong:
Ry./B = (0,95 - 0,005B) (A.5)

Gia tri R, tinh theo cong thirc (A.4) va (A.5) dwoc cho trong Bang 12 cla tiéu chuan nay va da
dwoc lam tron.

Phu luc B
(Tham khao)
M6ét sé loai thép thwéng dung va hwéng dan st dung
B.1. Phan loai thép theo gi®i han chay ciia mét sé loai thép

Bang B.1 - C4c loai thép thwong

Nhém| Loai Hinh |Gi#i han| Ky hiéu thép | Nwéc san xuat va | Giéi han | Gi¢i han
quy | thép |dang| chay tiéu chuan san |chay MPa| bén MPa
doi tiét |dung dé xuét

dién | quy déi
MPa

Theo | Thép Tron 235 |CI Viét Nam (TCVN [ 235 min. | 380 min.
gi¢i | cacbon | tron Al 1651 : 1985)
ha,n can nong Nga (GOST
chay 5781-82")

thyc té

SR235 Nhat (JIS G 3112 - | 235 min. | 380 + 520
1991)




250 [BS 4449:1997 |Anh (BS 4449:1997)| 250 min. |287,5 min.
qr.250
AS 1302-250R_| Uc (AS 1302-1991)| 250 min. -
AS 1302-250S 250 min. -
295 |SR295 Nhat (JIS G 295 min. | 380 + 520
3112-1991)
Van 295 |SD295A Nhat (JIS G 295 min. | 440 + 600
(c6 go) 3112-1991)
SD295B Nhat (JIS G 295 + 390 | 440 + 600
3112-1991)
300 |[clI Viét Nam (TCVN | 300 min. | 500 min.
N 1651:1985)
Nga (GOST
5781-82*)
300 [ASTM A615M Hoa ky (ASTM 300 min. | 500 min.
gr. 300 A615M-96a)
335 |[RL335 Trung Quéc (GB | 335 + 460 | 510 min.
1499-91)
345 |SD345 Nhat (JIS G 345 + 440 | 490 min.
3112-1991)
390 |SD390 Nhat (JIS G 390 + 510 | 560 min.
3112-1991)
390 |[cI Viét Nam (TCVN | 390 min. | 600 min.
il 1651:1985)
Nga (GOST
5781-82*)
400 |AS 1302-400Y [Uc (AS 1302-1991)| 400 min. -
420 |ASTM A615M Hoa ky (ASTM | 420 min. | 620 min.
gr. 420 A615M-96a)
460 |BS 4449:1997 483 min.
gr.460A .
Anh (BS 4449: | .0
BS 4449:1997 1997) 497 min.
gr.460B
490 |SD490 Nhat (JIS G 490 + 625 | 620 min.
3112-1991)
520 [ASTM A615M Hoa ky (ASTM 520 min. | 690 min.
qr. 520 A615M-96a)
540 |(A-lllB Nga (GOST 540 min. -
5781-82*)
540 |[RL540 Trung Quéc (GB | 540 min. | 835 min.

1499-91)




CHU THICH: Cac ky hiéu thép néu trong bang nay chi gém ky tw gbc néi Ién tinh chét co ho,
khong ghi cac ky tw dudi ndi trén cac dac diem khac. Ky hiéu day du xem trong cac tiéu chuan
twong (rng clia tirng quoc gia.

Bang B.2 - C4c loai thép cwéng dé cao

Nhoém| Loai Hinh [Gi&#i han|Ky hiéu thép Nwéc san xuat va [ Gioi han| Gi&i han
quy thép | dang chay . tiéu chuan san xuatlchay MPa| bén MPa
doi tiet |dung de

dién | quy doi
MPa

Theo | Thép | Van 590 [RL590 Trung Quéc (GB | 590 min. | 885 min.
gidi | cacbon 1499-91)
han lcan nong 590 [CIV Viét Nam (TCVN | 590 min. | 900 min.
chay | (thanh) 1651:1985
quy A-1V ) )
woc Nga (GOST

5781-82%)

785 |SBPR 785/1030( Nhat (JIS G 3109 | 785 min. | 1030 min.

-1994)

788 |A-V Nga (GOST 788 min. | 1000 min.
5781-82*%)

830 [ASTM A722M Hoa ky (ASTM 830 min. | 1035 min.
gr.1035 A722M-98)

835 |RE (RR)-1030 |Anh (BS 4486:1980)| 835 min. | 1030 min.

930 |SBPR 930/1080 Nhat (JIS G 930 min. | 1080 min.
3109-1994)

930 |SBPR 930/1180 Nhat (JIS G 930 min. | 1180 min.
3109-1994)

980 |A-VI Nga (GOST 980 min. | 1250 min.
5781-82*%)

1080 |[SBPR Nhat (JIS G 1080 min| 1230 min.
1080/1230 3109-1994)

1175 |AT-VII Nga (GOST 1175 min.| 1400 min.
10884-94)

Thép s¢i| Loai 1 1300 |wire - 1570-7 Anh (BS 5896 : 1300 min.| 1570 min.

SOV | 1390 |wire - 1670-7 1980) 1390 min.| 1670 min.

1390 |wire - 1670-6 1390 min.| 1670 min.

1470 |wire - 1770 - 6 1470 min.[ 1770 min.

1390 |wire - 1670-5 1390 min.| 1670 min.

1470 |wire - 1770-5 1470 min.| 1770 min.

1350 |wire - 1620 -4.5 1350 min.| 1620 min.

1390 |wire - 1670 -4 1390 min.| 1670 min.

1470 |wire - 1770-4 1470 min.| 1770 min.




1200 |3Bp1200 Nga (GOST 7348 - 11200 min.| 1470 min.

1300 [4Bp1300 81%) 1300 min.| 1570 min.

1400 |5Bp1400 1400 min.| 1670 min.

1400 |6Bp1400 1400 min.| 1670 min.

1400 |7Bp1400 1400 min.| 1670 min.

1500 [8Bp1500 1500 min.| 1780 min.

Cap soi |Loai 7| 1420 |7 - wire Anh (BS 5896 : 1420 min.| 1670 min.
Soi standard - 1670 1980)

-15.2

1500 |7 - wire 1500 min.| 1770 min.
standard - 1770
-12.5

1490 |7 - wire 1490 min.| 1770 min.
standard - 1770
- 11

1500 |7 - wire 1500 min.| 1770 min.
standard - 1770
- 9.3

1550 |7 - wire super - 1550 min.| 1770 min.
1770 - 15.7

1580 |7 - wire super - 1580 min.| 1860 min.
1860 - 12.9

1570 |7 - wire super - 1570 min.| 1860 min.
1860 - 1.3

1580 |7 - wire super - 1580 min.| 1860 min.
1860 - 9.6

1550 |7 - wire super - 1550 min.| 1860 min.
1860 - 8.0

1450 |7 - wire drawn - 1450 min.| 1700 min.
1700 - 8.0

1550 |7 - wire drawn - 1550 min.| 1820 min.
1820 - 5.2

1560 |7 - wire drawn - 1560 min.| 1860 min.
1860 - 2.7

1400 |K7-1400 Nga (GOST 1400 min.| 1670 min.

1500 |K7-1500 13840-81) 1500 min.| 1770 min.

1550 |ASTM A416M Hoa ky (ASTM 1550 min.| 1725 min.
gr.1725 A416M-98)

1670 |ASTM A416M Hoa ky (ASTM 1670 min.| 1860 min.
gr. 1860 A416M-98)

1500 |K19-1500 Nga (TU 14-4-22-71)| 1500 min.| 1770 min.

Loai 19
SQi




CHU THICH: Cac ky hiéu thép néu trong bang nay chi gém ky tw gbc néi Ién tinh chét co hoc,
khong ghi cac ky tw dudi ndi 1én cac dac diem khac (mét so ky hiéu co ghi thém duong kinh, vi
du 7-wire super-1860-12.9). Ky hiéu day du xem trong cac tiéu chuan twong &ng cla tirng quoc
gia.

B.2. Phwong phap quy déi thép twong dwong

B.2.1. Khi str dung cac loai thép khac v&i thép theo TCVN (hodc GOST clia Nga) phai can c
vao cac Tiéu chuan twong (rng clia loai thép do vé& yéu cau st dung thép trong xay duwng. Khi do,
can biét rd cac chi tiéu k¥ thuat chinh néu trong 5.2.1.1 (thanh phan héa hoc va phwong phap
ché tao dap ng v&i yéu clu cla thép ding trong xay dwng; cac chi tiéu vé cwdng do: gi¢i han
chay, gi¢i han bén va hé sb bién dong clia cac gi¢i han d6; méd dun dan hdi, d6 gian dai cwc han,
dod déo; kha ndng han duoc; sw thay ddi tinh chat co hoc khi tang gidm nhiét do dbi véi két cau
chiu nhiét dé cao hoéc thap; gi¢i han mai dbi véi két cu chiu tai trong I&p...). Ngoai ra, can biét
hinh dang tiét dién: loai tron tron hay van (cé g&), thép soi hay cap.

Dé c6 thé quy dbi cac loai thép vé loai twong dwong, cac loai thép dwoc phan thanh 2 nhém:
nhém c6 gidi han chay thuc té rd rang va nhém co gidi han chady thuc té khong rd rang. Déi voi
thép c6 gidi han chay thuc té khong rd rang thi can ctr vao gioi han chay quy wéc dwoce quy dinh
trong cac tiéu chuén twong &ng dé lam can cir quy dbi.

B.2.2. Khi str dung cac loai thép khac véi thép theo TCVN (hoac GOST cla Nga), phai dwa trén
gia tri gi¢i han chay thyc té (hoac gi6i han chay quy wéc) dé quy ddi vé loai thép twong dwong
gan nhat nhwng thién vé an toan.

B.3. Ap dung cac hé sb tinh toan

B.3.1. Khi ap dung cac hé s tinh toan cho cac loai thép khong theo TCVN hoac (GOST cua
Nga), can lay theo chi dan sau cho tirng hé so6:

B.3.1.1. Hé s6 dd tin cay cta cbt thép v,

Khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi nhét

Déi v6i cac loai thép co6 gidi han chay va gia tri d6 khéng Ién hon 300 MPa: 14y v, = 1,1;

Déi v&i cac loai thép chi cé gidi han chady quy wéc va gia tri d6 Ién hon 600 MPa: lay v, = 1,2;

Déi voi cac loai thép co gidi han chay va gia tri d6 nam trong khoang 300 dén 600 MPa: Iay y,
theo ndi suy tuyén tinh gitra hai gia tri 1,1 va 1,2.

Khi tinh toan theo céc trang thai gi¢i han thi hai
Lay y,=1,0

B.3.1.2. Cac hé sb diéu kién lam viéc ys;

Khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi nhét

a) Hé sb y; duoc ké dén khi két cau chiu tai trong lap. Khéng cho phép ap dung cac gia tri v ghi
trong Bang 24 cho cac loai cot thép khac vai cac loai cot thép trong bang nay. Trwdng hop st
dung cac loai cbt thép khac can biét gi¢i han mai clia ching.

b) Hé sb y., dwoc ké dén khi két cAu chiu tai trong 1ap va cé lién két han cbt thép.

c) Hé s6 v, dwoc ké dén khi cot thép cuong d6 cao (co gidi han chay quy wéc) lam viéc trong
dieu kién cao hon gidi han chay quy wéc (xem 6.2.2.4): dé xac dinh y, trong céng thirc (27), hé
sO n dwoc lay nhw sau:

+ Dbi v&i cac loai thép cap: n = 1,15;
+ Pbi voi cac loai thép thanh co cuéng do chiu kéo tiéu chuén bang 590 MPa: n = 1,20;
+ Pbi v&i cac loai thép thanh cé cwdng dod chiu kéo tiéu chuan bang 800 MPa: n = 1,15;

+ D6i voi cac loai thép thanh cé cwong dé chju kéo tiéu chuan I&n hon 1000 MPa: n=1,10;



+ D6i v6i cac loai thép thanh co cudng do chiu kéo tiéu chuan nam gitra cac khoang trén n lay
theo ndi suy tuyén tinh.

Khi méi néi han ndm & vang cau kién cé md men ubn vuot qua 0,9 M., (Mo 18 md men tinh
toan I&n nhét), gia tri hé sbé vy d6i véi cbt thép cé gidi han chay quy wéc nhé hon 800 MPa lay
khong I&n hon 1,1; d6i véi cbt thép cé gidi han chay quy wéc Ién hon 1000 MPa lay khéng Ién
hon 1,05; néu gia tri gi¢i han chdy ndm trong khodng 800 MPa dén 1000 MPa thi 14y khong I&n
hon gia tri n theo ndi suy tuyén tinh cac gia tri twong (rng ctia gidi han chay quy wéc.

d) Hé sb y,; lay bang 0,8 cho thép loai tron tron ding lam cét ngang cho c&u kién lam tr bé tong
nhe cap B7,5 va thap hon (xem Bang 15);

Khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th hai

Cuwdng dé tinh toé}n cpa cbt thép khi tinh toan theo céac trang thai gi¢i han th hai Rsser dira vao
tinh toan véi hé so diéu kién lam viéc vy, = 1,0.

B.3.1.3. Gia tri o

Trong codng thirc (25) gia tri o dwoc xac dinh tuy thudc vao loai thép (cé gidi han chay thyc té
hodc gi¢i han chady quy wéc va loai thép dang cap):

+ dbi v&i cac loai thép co6 gidi han chay thuc té (thép thanh va thép soi thuwdng): ok = R - - O

+ ddi v&i cac loai thép co6 gidi han chay quy wéc: o = R, + 400 - O - A0, (V&I loai thép soi va
cap thi lay Aoy, = 0);

Khi st dung ca cbt thép cang va khong cang thi 0.z xac dinh theo cbt thép cang. Khi st dung cot
thép cang co gidi han bén khac nhau cho pheép lay gia tri o I&n nhat trong cac gia tri gi¢i han
bén do.

B.3.1.4. Gia tri Aoy, va B ¢ 6.2.2.19

Khi gay (rng luc trdc cho cac loai cbt thép thanh cé gidi han chay quy wéc bang cac phuong
phap co hoc, cling nhw phwong phap nhiét dién ty ddong hoac phuwong phap co nhiét dién tw
doéng:

Ao, = 1500 0 - 1200 =2 0
B=0,50+0,420,8

Khi gay (rng luc trwde cho cac loai cdt thép thanh co gidi han chay quy wéc béng cac phuong
phap khac, cling nhw gay tng lwc trwde cho cbt thép sgi va cap co gioi han chdy quy wéc bing
bat ky phwong phap nao, lay gia tri Aoy, =0vahésop=0,8.

B.3.1.5. Gia tri n,

Trong cong thire (45) n, lay nhw sau:

+ Pbi v&i cbt thép cé gidi han chay thue té: n,= 1,0;

+ Pbi v&i cbt thép cé gidi han chdy quy wéc (gdm ca thép thanh, thép soi, cap): n, = 1,1.
B.3.1.6. Hé sb n va 8 trong cong thirc (55)

Hé sb n 14y bang 25 dbi v&i thanh cudéng d6 cao ¢ gidi han chay quy wéc.

Gia trj 8 14y khéng nhé hon 1,0 va khéng Ién hon 1,6.

B.3.1.7. Gia tri 0y,

Trong cong thire (57) dbi v&i cac loai cbt thép co gidi han chay quy wéc Ién hon 800 MPa, o,
lay khéng I&n hon 1200 MPa, khi gi¢i han chay quy wéc nhé hon 800 MPa oy, lay khdng 1én
hon 900 MPa.

B.3.1.8. C4c hé sb vy, dys VA dps



Trong 6.2.2.3: Khi tinh toan két cau st dung c6t thép doc c6 gii han chay quy wéc, cac hé sé
®p2, Pp3 clng nhuw ¢y, (6.2.3.4) can phai nhan véi hé so 0,8.

B.4. Yéu cau cau tao
B.4.1. Chiéu day l&p bé tong bao vé

B.4.1.1. Trong 8.3.4: Chiéu day lop bé tong bao vé & dau mut cac cau kién (g lwc trvdc doc
theo chiéu dai doan truyén (rng suat (xem 5.2.2.5) can dwoc lay khéng nhd hon:

Déi v&i thép thanh (cwdng do cao) cé gidi han chay quy wéc: 3d
Déi véi cbt thép dang cap: 2d
(& day, d tinh bang milimét (mm)).

Ngoai ra, chiéu day I6p bé tong bao vé & viing noi trén can phai khong nhé hon 40 mm déi véi
tat ca cac loai cot thép thanh va khdng nhé hon 30 mm doi véi cot thép dang cap.

B.4.1.2. Trong 8.6.2: Trong cac cau kién chiu u6n lam tr bé tong nhe st dung cbt thép tvong
dwong véi CIV, A-1V va thap hon, dwdng kinh cot thép doc khéng dwoc vurot qua:

Déi v&i bé téng co cap dd bén chiu nén tlr B12,5 tré xudng: 16 mm
Dbi v&i bé téng co cap d6 bén chiu nén tir B15, B25: 25 mm
Déi v&i bé téng c6 cap d6 bén chiu nén tir B30 trd 1én: 32 mm

Déi v&i cbt thép nhdm cao hon, dwdng kinh gidi han cla thanh cét thép phai phu hop véi cac
quy dinh twong tng hién hanh.

B.5. Quy dinh vé han cét thép

Khi han cét thép phai tuan theo cac yéu cau vé han cét thép theo cac tiéu chudn twong &ng véi
tirng loai thép dwoc chon: kiéu han, phwong phap han...

B.6. Quy dinh vé néi cét thép

Phai tuan theo yéu cau cltia phan 8 trong tiéu chuan nay.

Phu luc C
(Quy dinh)
Do vong va chuyén vi cua két cau
C.1. Pham vi ap dung

C.1.1. Phan nay quy dinh cac gia tri gi¢i han vé& dd véng va chuyén vi cta két cau chiju lyc va bao
che cla nha va cong trinh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi hai.

C.1.2. Nhirng quy dinh trong phan nay khéng ap dung cho cac céng trinh thay cong, giao théng,
nha may dién nguyén tlr cling nhw cot clia dwong day tai dién, cac thiét bi phan phdi ngoai tréi
va cac ang ten clia cac cong trinh théng tin lién lac.
C.2. Chi dan chung
C.2.1. Khi tinh toan cac két cau xay dwng theo d6 vong (d6 vong) hoac chuyén vi can phai thoa
man dieu kién:

f<f, (C.1)
trong dé:

fla d6 vong (do vong) hoac chuyen vi clia cac bd phan cuia két ciu (hay toan bd két ciu) dwoc
xac dinh cé ké& dén cac yéu tb c6 anh hudng dén cac gia tri ctia ching nhw trong C.7.1 dén
C.7.3;



f, la d6 véng (dd véng) hoac chuyén vi gi¢i han dwoc qui dinh trong phan nay.
Viéc tinh toan can dwoc thuc hién xuat phat tir cac yéu cau sau:

a) Cac yéu cau vé cong nghé (dam bao diéu kién st dung binh thuong clia cac thiét bi cong
nghé, cac thiét bj nang chuyén, cac dung cu do dac va kiém tra v.v...);

b) Cac yéu cau vé ciu tao (d&m bado s toan ven clia cac két ciu lién ké vdi nhau va cac mbi ndi
clia ching, ddm bao do nghiéng qui dinh);

c) Cac yéu cau vé tam sinh ly (ng&n nglra cac tac dong cé hai va cam giac khong thoai mai khi
két cau dao déng);

d) Cac yéu cau vé thdm my va tam ly (ddm bao co an twong tét vé hinh dang bén ngoai clia két
cau, loai trir cac cdm giac nguy hiém).

Khi tinh toan, mdi yéu cau trén can dwoc thda man riéng biét khong phu thudc 1an nhau.
Cac han ché vé dao dong cuia két ciu can dwoc qui dinh theo nhirng yéu ciu néu trong C.7.4.

C.2.2. Tinh hudng tinh toan trong d6 can xac dinh d6 vong, chuyén vi va cac tai trong twong (ng
v&i chung, cling nhw cac yéu cau lién quan den do vong ban dau cho trong C.7.5.

C.2.3. D6 vdng gidi han cla cac phan két ciu mai va san duoc qui dinh theo cac yéu cau vé
cong nghé, céu tao va tam sinh Iy can dugec tinh tlr truc udn cla céu kién twong rng voi trang
thai tai thoi diém dét tai gay ra do vong can tinh, con theo cac yéu ciu vé thAdm my va tam ly
duwoc tinh tlr dwong thing néi cac gbi twa clia cau kién (xem C.7.7).

C.2.4. Do vdng cla cac bd phan két ciu theo cac yéu cau thAm my va tam ly khéng can han ché
néu chung bi khuat khong nhin thay, hodc khong lam xéu di hinh dang bén ngoai cia két cau (vi
du: két cau cd thanh canh ha treo hoac nang cao, mai mong ‘mai dua nghiéng). 6 vong theo
cac yéu cau ké trén ciing khdng can han ché déi véi ca két cAu san va mai trén cac phong cé
nguwi lui t6i trong thoi gian khéng 1au (nhw tram bién thé va gac mai).

CHU THICH: béi v&i tat ca cac dang san mai su toan ven cua I6p bao mai can phai dwoc dam
bao theo quy dinh béng céac bién phap céu tao (vi du: st dung co ciu bu trir hay tao cho cac két
cAu mai lam viéc theo so d6 lién tuc).

C.2.5. Hé sb db tin gay vé tai trong do[vc'yi tat ca cac tai trong va hé sb dong lwc déi vai tai trong
xe tai, xe tai dién, cau truc dwgc lay bang 1.

C.2.6. Déi v&i cac chi tiét két cAu nha va cong trinh ma dod véng va chuyén vij ctia ching khéng
dé cap dén trong tiéu chuan nay va céc tiéu chuan khac thi dd véng theo phwong dirng va
phwong ngang do tai trong thuwdng xuyén, tam thoi dai han va tam thdi ngan han, khéng dwoc
vuot qua 1/150 nhip hodc 1/75 chiéu dai cong xon.

C.3. P6 vong gi®¢i han theo phwong dirng ctia cac cau kién

C.3.1. Bg vong theo phwong dirng cla cac cau kién va tai trong twong (rng ding dé xac dinh do
véng dé dwoc cho trong Bang C.1. Cac yéu ciu déi véi cac khe hé gilra cac cAu kién néu trong
C.7.6.

Bang C.1 - Do véng gi®¢i han theo phwong dirng f, va tai trong twong trng dé xac dinh do
vong theo phwong dirng

Cau kién két cau Theo cac yéu cau vé | Do véng gi¢i han |Tai trong dé xac dinh
theo phwong dirng f,|dd vong theo phwong
dirng

1. DAm cAu truc va cau
treo dwoc diéu khién:

L ttr dwdi san, ké ca Coéng nghé /250 Do mét cau truc
alang




L tlr cabin &ng v&i ché do

Tam sinh ly va céng

36(24) m

lam viéc: nghé

nhom 1K-6K 1/400 Nhuw trén
nhém 7K 1/500 Nhuw trén
nhém 8K 1/600 Nhu trén
2. Dé}m, gian, xa, ban, xa Thuwdng xuyén va tam
go, tam (bao gom ca thoi dai han
swron clia tam va ban):

@. Mai va san nhin thay Thadm my - tam ly

duwoc voi khau do I:

| nhé hon hodc bdng 1 m /120

| bang 3 m /150

| bAng 6 m /200

| bang 24(12) m /250

| I6n hon hodc béng /300

nang, vat liéu, bdé phan
va chi tiét may moc va
cac tai trong di dong
khac (trong dé co tai di
chuyén trén nén khong
ray)

b. San mai va san gitra CAu tao L4y theo C.7.6 Lam giam khe hé gitra
cac tang co twdng ngan cac bd phan chiu luc
& dwoi clia két cau, va cac
twdng ngan
C. Sép mai va san gilra CAu tao 1/150 Tac dung sau khi hoan
cac tang khi trén chung thanh twong ngan, I6p
co cac chi tiet chiu tac mat san va thanh giang
dong tach (giang, 1&p
mat san, vach ngan)
d. San mai va san gitra
céc té’ng khi co paléng,
cén’ cau treo dwoc diéu
khién tir:
+ san Coéng nghé Gia tri nhé hon trong Téi, trong tam thoi co k&
hai gia tri /300 hoac | dén tai trong do 1 cau
a/150 truc hay palang trén 1
dwdng ray
+ cabin Tam sinh ly Gia tri nhé hon mét | Tai trong do 1 cu truc
trong hai gia tri: 1/400 hay palang trén 1
hoac a/200 duwdng ray
e. San chju tac déng clia:| Tam sinh ly va céng
nghé
L viéc dich chuyén vat /350 Gia tri bat lgi hon trong

hai gia trj tai trong:

+ 70% toan bo tai trong
tam thoi tiéu chuan

+ tai trong clla mot xe

Xép tai




- tai di chuyén trén ray:

+ khd hep 1/400 Tai trong do mot toa
chay trén mét dwdng

ray

+ khé rong /500 Nhw trén

3. Cac bd phancau Thadm my - tam ly Nhw muc 2a

thang (ban thang, chiéu A - PO

hghi. chiéu t6i, c6n) ban Tam sinh ly Xac dinh nhw yéu cau C.3.4

cong, l6gia

4. Cac tén] san, ban Tam sinh ly 0,7 mm Tai trong tap trung 1 kN

thang, chiéu nghi, chiéu & gilra nhip

téi, ma do vong cla

chung khong can tré b

han lién ké

5. Lanh t6, tam tuong CAu tao /200 Lam giam khe hé& gitra

trén cﬂ’g sO va ctra di (xa cac cau kién chiu lyc

va xa go cla vach kinh) va phan chen cla cac
ctra sb, cira di duoi

cau kién
Thadm my - tam Iy Nhuw trong muc 2a

Cac ky hiéu trong bang:

| 14 nhip tinh toan cta c4u kién.

a la bwéc ddm hodc gian lién két véi dwdng di cla cau treo.

CHU THICH 1: B&i v&i cong x6n | dwoc lay béng hai lan chiéu dai viwon cong xon.

CHU THICH 2: Béi v&i cac gid tri trung gian cda | trong muc 2a, d6 vong téi han xac dinh bang
ndi suy tuyén tinh cé ké dén céc yéu cau trong C.7.7

CHU THICH 3: Trong muc 2a s6 trong ngodc () dwoc lay khi chiéu cao phong dén 6 m.
CHU THICH 4: B&c diém tinh toan d6 véng theo muc 2d dwoc néu trong C.7.8.

CHU THICH 5: Khi 14y d6 vong gi&i han theo cac yéu cau thdm my va tam Iy cho phép chiéu dai
nhip | lay bang khodng cach gitra cac mat trong ctia twong chiu lwc (hodc cot).

C.3.2. Khoang cach (khe hé) tir dinh ctia xe cau truc dén diém dudi cuing cia két cau chiu lyc b
vong clia mai (hay cac vat lién két véi chung) khong lay nhé hon 100 mm.

C.3.3. D6i v&i cau kién mai can phai dam bao sao cho khi tinh ca d6 véng clia chiing, d6 déc clia
mai khong thap hon 1/200 theo mét trong cac hwéng (trir cac tredong hop dwgc de cap dén trong
cac tiéu chuan khac).

C.3.4. D6 vbng giéi han theo cac yéu cau vé tam sinh ly cla cac cau kién san (dam, xa, tam),
cau thang, ban cong, l6gia, cac phong trong nha & va nha cong cong, cac phong lam viéc cua
cong xwdng can xac dinh theo céng thirc:

f,= (C.2)
trong dé:
g la gia téc trong trwong;

p 1a gi tri tiéu chuan cua tai trong do trong lwong ngudi gay ra dao dong, lay nhu trong Bang
C.2;




p, la gia tri tiéu chuan da dwoc gidm di cla tai trong san, 14y theo Bang 3, TCVN 2737:1995 va
Bang C.2;

q la gié tri tiéu chuan cua tai trong do trong lwong cla clu kién duoc tinh toan va cac két ciu twa
Ién chung;

n 1a tan sé gia tai khi nguoi di lai, lay theo Bang C.2;

b 1a hé sé, Iy theo Bang C.2.

Do véng can dwoc xac dinh theo tdng cac tai trong wa + p + q

Trong do: w, = 0,4 + 0,6 / v&i A la dién chiu tai, A, = 9 m?.
Bang C.2-Hésbb

Loai phong p [oF n b
(theo Bang 3, TCVN kPa kPa Hz
2737:1995)
Muc 1, 2, ngoai trlr phong sinh | 0,25 | L&y theo Bang 3 trong 1,5 a)
hoat va |&p hoc; TCVN 2737:1995
Muc 4, 6b, 14b, 18b
Muc 2: phdng hoc va phong 0,5 Nhw trén 1,5 a)
sinh hoat;
Muc 7, 8 ngoai trtr phong khiéu
v{, khan dai;
Muc 14a, 15, 18a, 20
Muc 8: phdng khiéu vi, khan 1,5 0,2 2,0 50
dai;
Muc 9
CHU THICH:

Q la trong lwgng ctia mot ngwdi lay bang 0,8 kN.

o 12 hé s6 1y bang 1,0 di voi cAu kién tinh theo so d6 dam, 14y béng 0,6 ddi v&i cac cau kién
con lai (vi du khi ban san ké theo ba hoac bon canh).

a la bwéc ddm, xa, chiéu rong cta ban san, m.

| 1a nhip tinh toan cta ciu kién.

C.4. P6 vong gi®¢i han theo phwong ngang cuia cot va cac két cau ham do tai trong cau
truc

C.4.1. D6 vbng theo phuong ngang clia cot nha co cau truc, cau can, ciing nhw dam cau tryc va
két cau ham (dam va gian) lay theo Bang C.3 nhwng khéng nhé hon 6 mm.
D06 vong can dwoc kiém tra tai cao d mat trén clia dwong ray cau truc theo Iwc ham clia mét cau
truc tac dung theo hwéng cat ngang dwong di cla cau truc, khong ké dén dd nghiéng clia moéng.
C.4.2. B0 dich vao gidi han theo phwong ngang cta dwéng di cau truc, cau can ngoai tréi do tai
trong theo phwong ngang va phwong dirng ctia mét cau truc gay ra (khéng ke den do nghiéng
clia moéng) theo cac yéu cau vé cdng nghé lay bang 20 mm.

Bang C.3 - D§ véng gioi han theo phwong ngang f, cta cét nha cé cau tryc, cau can, dam

cau truc va ket cau ham

Nhém ché dé lam viéc Do véng gi®i han f, cua
cua cau truc




Cot Dam cau truc va két
Y iy A . cau ham, nha va cau
Nha va cau can ngoai| Cau can trong nha dan (ca trong nha va
troi ngoai trovi)
1K-3K h/500 h/1500 h/500
4K-6K h/1000 h/2000 h/1000
7K-8K h/2000 h/2500 h/2000

CHU THICH:

h 1a chiéu cao tir méat trén ciia mong dén dinh clia dwdng ray cau truc (d6i voi nha 1 tang va cau
dan ngoai troi hodc trong nha) hodc khoang cach ti truc dam san dén dinh cta dwong ray cau
truc (d0i v&i cac tang trén cda nha nhiéu tang);

L Ia nhip tinh todn cta ciu kién (dam).

C.5. Chuyén vi theo phwong ngang va dé véng ctia nha khung, cac cau kién riéng lé va
cac goi d& bang tai do tai trong gio, do6 nghiéng ciia méng va tac dong cua nhiét do va khi
hau

C.5.1. Chuyén vi ngang gi¢i han ctia nha khung dwoc Iy theo yéu cau cau tao (dam bao nguyén
ven |op chen cua khung nhw twdng, twdng ngan, cac chi tiét cira di va clra s6) dwoc cho trong
Bang C.4, cac chi dan vé viéc xac dinh chuyén vi cho trong C.7.9.

C.5.2. Chuyén vj ngang cta nha khung can xac dinh can ké dén dd nghiéng (xoay) cla mong.
Trong do tai trong do trong lwong cua thiét bi, a6 go con ngudi, cac loai vat liéu chira chi ké dén
khi cac tai trong nay dwoc chat déu 1én toan bd tat c& cac san cla nha nhiéu tang (c6 giam di
phu thudc vao sb tang), ngoai trir cac trwérng hop dy kién trwdc phwong an tai khac theo diéu
kién st dung binh thuédng.

D6 nghiéng cia méng can xac dinh c6 ké& dén tai trong gio, 1ay khoang 30% gia tri tiéu chuén.

C.5.3. Cac chuyén vi ngang cua nha khong khung do tai trong gi6 khong céan gidi han péu nhw
twong va twong ngan va cac chi tiét lién két da duoc tinh theo d6 bén va kha nang chong nirt.
C.5.4. D6 vdng gidi han theo phirong ngang theo cac yéu cau ciu tao clia cot va xa dau hdi,
cling nhw clia cac panen twdng treo do tai trong gid can lay bang 1/200, trong d6 | 1a chiéu dai
tinh toan cla cét hoac panen.

Bang C.4 - Chuyén vij giéi han theo phwong ngang f, theo yéu ciu cu tao

Nha, twong va twéng ngan Lién két giira tworng, | Chuyén vi gii
twong ngan vao khung han
nha
fll

1. Nha nhiéu tang Bat ky h/500
2. Mot tang clia nha nhiéu ting Mém h,/300
@) Twong, trong ngan béng gach, bé téng thach Cung hs/500
cao, panen bé téng cot thép
b) Twong 6p da thién nhién, lam ti bléc Ceramic Cing hy/700
hodc lam ti vach kinh
3. Nha mét tang (v6i twong chiu tai ban than) chiéu Mém
cao tang h,, m
h nhé hon hodc bang 6 hy/150

h bang 15 h,/200




h I&n hon hodc bang 30 h./300

Ky hiéu:

h 14 chiéu cao nha nhiéu tng lay bang khoang cach tir trén mat méng dén truc cla xa d& san
mai.

h, la chiéu cao tang trong nha mét tang 1ay bang khoang cach tir trén mat mong dén mat duoi
cla vi keo; Trong nha nhieu tang: doi voi tang dwdi - bang khoang cach tw trén mat mong dén
truc ctia xa d& san mai: Doi voi cac tang con lai bang khoang cach gira cac truc cia cac xa tieng
tang.

CHU THICH 1: Déi v&i cac gia tri trung gian h, (theo muyc 3) chuyén vi ngang gi¢i han can xac
dinh bang ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 2: Béi vi tang trén cuing cda nha nhiéu tang, duoc thiét ké co st dung céu kién san
mai nha mot tang, cac chuyén vi ngang gioi han can lay nhw doi véi nha mot tang. Trong do
chiéu cao tang trén cung hy dworc lay tir truc cia dam san dén mat dwéi clia két cau vi kéo.

CHU THICH 3: Cac lién két mém bao gom cac lién két twong hodc twong ngan voi khung, khong
ngan can dich chuyen ctia khung (khéng truyén vao twong va tuwong ngan noi lwc co thé gay hw
héng céc chi tiét cau tao); Cac lién két clrng bao gébm céc lién két ngén can cac dich chuyén
twong hd clia khung twéng hodc twérng ngan.

CHU THICH 4: D6i voi nha mét tang co twong treo (ciing nhw khi thiéu miéng cirng san mai) va
cac tang cda nha nhiéu tang, chuyén vi ngang gi¢i han cho phép tang Ién 30% (nhwng khong Ién
hon h./150).

C.5.5. b6 vong gidi han theo phwong ngang theo cac yéu cau vé cong nghé cua cac gbi & bang
tai do tai trong gio, dwoc lay bang h/250, trong do h la chiéu cao tir mat méng den mat dwéi cua
gian hoac dam.

C.5.6. B6 vong gidi han theo phwong ngang cula co6t nha khung do tac dung ctia nhiét d6, khi hau
va d6 lun lay bang:

h/150 - khi twdng va twdng ngan bang gach, bé téng thach cao, bé téng cbt thép hay panen lap
ghép.

h/200 - khi twong dwoc Op bang da thién nhién, lam tr cac bléc Céramic hoac lam tir véach kinh,
trong d6 h la chieu cao tang, doi v&i nha mot tang c6 cau truc, h la chieu cao tr mat mong dén
mat dwéi cllia dam cau truc.

Khi d6 tac dong clia nhiét d6 can lay khong ké dén sw thay déi nhiét d6 khong khi ngay dém va
chén Iéch nhiét d6 do blrc xa mat troi.

Khi xac dinh dQ vong theo phwong ngang do tac dong cta nhiét dd, khi hau va lan, gia tri cta
chung khéng can céng v&i dé vong do tai trong gioé va dé nghiéng clia méng.

C.6. P6 vong cua cac cau kién cua két cau san giira cac tang do lwc nén trwéc

C.6.1. D6 vong gidi han f, clia cac cau kién san gilra cac tang theo cac yéu cau vé cau tao, duoc
lay bang 15 mm khi | < Sm va 40 mm khi | £ 12 m (d0i v&i cac gia tri | trung gian dé vong gi¢i han
xac dinh bang ndi suy tuyén tinh).

C.6.2. Do vong f can xac dinh do lwc nén trwdc, trong lwong ban than cla cac ciu kién san va
trong lwong I16p 1at san.

C.7. Phuwong phap xac dinh dé vong va chuyén vi (tham khao)

C.7.1. Khi xac dinh d6 vong va chuyén vj can phai ké dén tat ca cac yéu té co ban anh hudng
dén gia tri cta chung (blen dang khong dan héi cGa vat liéu, sw hinh thanh vét nit, ké dén so dé

bién dang, cac ket cau lién k&, d6 mém clia cac nat va nén). Khi €O du co s0, €O thé khong can
tinh dén mot sb yéu té nao d6 hoac tinh dén bang phwong phap gan dung.



C.7.2. B6i v&i cac két cau dung loai vat liéu co tinh tir bién can phai ké dén sy tang d6 vong theo
thoi gian. Khi han ché d6 vong theo yéu cau tam sinh ly chi tinh dén t bién ngan han xuat hién
ngay sau khi dat tai con theo yéu cau cong nghé va cau tao (trtv khi tinh toan ke den tai trong
gio), tham my va tam ly thi tinh ca tlr bién toan phan.

C.7.3. Khi xac dinh d6 vong cta cot nha mot tang va cau can do tai trong ngang clia cau tryc can
chon so d6 tinh clia cot cé ké dén dieu kién lién két véi gia thiét:

- Cot trong nha va céac cau dan trong nha khong c6 dich chuyén ngang & cao d6 géi tya trén
cung (néu san mai khong tao thanh miéng cteng trong méat phang ngang, can ké dén do mém
theo phwong ngang cua géi twa nay);

- Cot trong cac cau dan ngoai tréi dwoc coi nhw cong xon.

C.7.4. Khi trong nha va cong trinh c6 cac thiét bi cong nghé va van chuyén, gay dao dong cho
cac két cu xay dung cling nhw cac nguon rung déng khac, gia tri gi¢i han cua chuyén vi rung,
van tbc rung va gia tbc rung can phai lay theo cac yéu ciu vé dd rung & chd lam viéc va chd &
trong cac tiéu chuan lién quan. Khi ¢ cac thiét bi va dung cu cé dé chinh xac cao, nhay cam vai
dao dong clta két cAu ma ching dét trén do, gia tri gi¢i han clia chuyén vi trung, van tbc rung va
gia toc rung can phai xac dinh véi cac diéu kién ky thuat riéng biét.

C.7.5. Tinh hudng tinh toan* trong do can xac dinh @6 vong, chuyén vi va cac tai trong twong
(rng, phai chon tuy thuéc vao viéc tinh toan dwoc thwe hién theo nhirng yéu cau nao.

Néu viéc tinh toan dwoc thuc hién theo cac yéu cu vé cong nghg, tinh hudng tinh toan can
twong wng voi tdc dong cua tai trong, cé anh hwdng dén sw lam viéc cla cac thiét bi cong nghé.

Néu viéc tinh toan dwoc thuc hién theo cac yéu cau vé cau tao, tinh hubng tinh toan can tuong
(ng v6&i tac dong clia cac tai trong gay ra cac hw hdng ctia két ciu lién ké do do vong va chuyén
vi qua Ién.

Néu viéc tinh toan dwoc thuc hién theo cac yéu cau vé tam sinh ly, tinh huéng tinh toan can
twong (ng véi trang thai lién quan dén dao dong cla két cdu. Khi thiét ké can phai ké dén tai
trong c6 &nh hudng dén dao dong (cha két cdu) thda man cac yéu cau trong C.7.4 va cla tiéu
chuan nay.

Néu viéc tinh toan duoc thure hién theo cac yéu cau vé thdm my va tam ly, tinh hudng tinh toan
can twong (rng v&i tdc dong cla tai trong thwong xuyén va dai han.

Doi voi cac két cdu mai va san duoc thiét ké véi do vong ban dau, khi han ché do véng theo cac
yéu cau ve tam ly va thém my, d0 vong theo phwong ding duoc xac dinh can giam di mét dai
lwgng bang gia tri dé vong ban dau do.

CHU THICH: *Tinh hudng tinh todn: Tap hop cac diéu kién dé xac dinh yéu cau tinh toan cho cac
két cAu, dwoc ké dén trong tinh toan.

Tinh huéng tinh toan dac trwng boi so dé tinh toan cla két cau, loai tai trong, gia tri clia cac hé
sO giiéu kién lam viéc va cac hé sb6 db tin cay, s cac trang thai gi¢i han duwgc xét dén trong tinh
hudng tinh toan do.

C.7.6. D6 vong cla cac cau kién san va mai dugc gidi han theo cac yéu cau vé cau tao, khong
vuot qua khoang cach (khe ho) gitra mat dudi ciia cac cau kién d6 va mat trén cla twdng ngan
vach kinh, khuén clra so, ctra di dwéi cac cau kién chiu lwc.

Khe h& gitra mat dwdi clia cac cau kién san mai, san gitra cac tang va mét trén cla twdng ngén
dwéi cac cau kién do, khéng vwot qua 40 mm. Trong nhikng truéng hop khi thwe hién cac yéu
cau trén ma phai tdng do clrng clia san va san mai, can phai tranh viéc tdng do cirng dé bang
céac bién phap cau tao (vi du khéng dat cac tworng ngdn dwdi ddm chiju uén ma dat & bén canh).

C.7.7. Trong trwdng hop gitka cac twong co twong ngan chiu lwe (trong thue té co6 cung chiéu
cao voi twdng) gia tri | trong muc 2 a Bang C.1 can lay bang khoang cach gitra mat trong cac
twong chiu lwe (hodc cot) va cac twdng ngan (hay gitba cac mat trong cla cac twdng ngan nhw
Hinh C.1).



C.7.8. D6 vong cla cac két cau vi kéo khi co duong ray cla cau treo, (Bang C.1, muc 2d) can lay
bang hiéu gitba d6 vong f, va f, clia cac két cau vi kéo lién ké (Hinh C.2).

C.7.9. Chuyén vij theo phwong ngang cla khung can xac dinh trong mat phang cuta twéng va
twdng ngan, ma sy nguyén ven cla chung can dwgc dam bao.
Khi trong cac hé khung lién két clia nha nhiéu tAng cé chiéu cao trén 40 m d6 nghiéng trong cac

mang tang tiép giap vai vach cirng, 1y bang f,/h, + f,/I (Hinh C.3), khong virot qua (Bang C.4):
/300 d6i v&i muc 2; 1/500 dbi véi muc 2a; 1/700 ddi véi muc 2b.

a
) 4 3 5
b)
a) co mét twdng ngan; b) cé hai twdng ngan;
CHU DAN:

1 - Twdng chiu lyc (hoac cét);

2 - Twong ngan;

3 - San gitra cac tang (hodc san mai) trwde khi chiu tai trong;
4 - San gilra cac tAng (hoac san mai) khi chiu tai trong;

5 - Pwdng thdng méc dé tinh d6 véng;

6 - Khe hé.

Hinh C1 - So d6 xac dinh cac gia tri | (1, 1, 1), khi c6 twong ngan giira cac tworng chiu lwc

4~

CHU DAN:

1 - Két cAu vi keo;

2 - DAm d& dwong ray cau treo;
3 - CAu treo;

4 - Vi tri ban dau cla két ciu vi kéo;



f, - D véng cla két cAu vi kéo chiju tai nhiéu nhét;

f, - D6 vdng cla két cAu vi kéo gan két ciu vi kéo chiu tai nhiéu nhat.

Hinh C2 - So db dé tinh do vong cta két cau vi kéo khi cé dwong ray cua cau treo

Hinh C3 - So’ d6 d6 léch cia mang 2 thugc pham vi cac tang, tiép giap véi vach cirng 1
trong nha khung giang (dwong nét lien chi s do ban dau cua khung trwéc khi chiu tai

trong)

Phu luc D
(Quy dinh)

Cac nhém ché dd lam viéc cua ciu truc va cau treo

- Cau truc c6 gau ngoam kiéu hai
cap, cau truc véi kieu ngoam tw
tinh

Céu truc Nhém ché do lam Diéu kién str dung
viéc
L Van hanh bang tay (tat ca cac 1K - 3K - Bat ky
loai) . - Dung cho viéc sfya chiva, chuyén tai véi
- V&i palang treo truyén dong cwong do han ché
trong dé co kep treo ) — AR .
. - Dung trong cac gian may cua tram thuy
- Cau truc véi xe mang tai dang dién, cho viéc lap rap va chuyen tai voi
tOi trong do co kep treo cwong do6 han ché
- C4u truc v&i xe mang tai dang 4K - 6K - Dung trong viéc chuyén tai voi cwong do
toi trong dé cé kep treo trung binh; cho cac cong viéc vé cong nghé
| CAu truc c6 aau naoam kidu hai trong xwdng co khi, cho kho chira cac san
I %i y gu S am tr pham da hoan thanh cla xi nghiép vat liéu
t'n% : 90z xay dwng; cho cac kho chtra cac sdn phdm
! kim loai tiéu thu
- Can truc tir tinh - Kho hén hop, dung cho cac céng viéc voi
cac loai tai khac nhau
- Trong kho ban thanh pham, lam viéc véi
cac loai tai khac nhau
L Can truc dung cho rén, téi, dic 7K - Trong cac xwéng clia nha may luyén kim

- Kho chira vat liéu vun dong, sat vun dong
nhat (lam viéc mot hodc hai ca)

- CAu truc céng nghé lam viéc subt ngay

dém




L Cau truc v&i xe mang tai dang
toi trong d6 co kep treo

L Cau truc ngang, gau ngoam 8K - Trong cac xwéng clia nha may luyén kim
kiéu mang, nap liéu kiéu mang,
cau truc dung dé d& céac thai
thép duc, ciu truc dung dap vun,
cau truc 16 cao

- Trong cac xwédng va kho ctia nha may
Iuy§n ki[’n, kho 'Chl.'Pa kim loai I&n v&i san
pham déng nhat

A - - Kho vat liéu danh déng va séat vun dong
- Cau truc tw tinh £y /1s " £ A

: . nhat (lam viéc su6t ngay dém)
- Cau truc co gau ngoam kieu hai
cap, cau truc véi kiéu ngoam tir
tinh

Phu luc E

(Quy dinh)

Cac dai lwong dung dé tinh toan theo do bén
Bang E.1 - Cac dai lwong §, g, a,,

g 4 O g 4 O g 4 (o

0,01 0,995 0,010 0,26 0,870 0,226 0,51 0,745 0,380

0,02 0,990 0,020 0,27 0,865 0,234 0,52 0,740 0,385

0,03 0,985 0,030 0,28 0,860 0,241 0,53 0,735 0,390

0,04 0,980 0,039 0,29 0,855 0,248 0,54 0,730 0,394

0,05 0,975 0,049 0,30 0,850 0,255 0,55 0,725 0,399

0,06 0,970 0,058 0,31 0,845 0,262 0,56 0,720 0,403

0,07 0,965 0,068 0,32 0,840 0,269 0,57 0,715 0,407

0,08 0,960 0,077 0,33 0,835 0,276 0,58 0,710 0,412

0,09 0,955 0,086 0,34 0,830 0,282 0,59 0,705 0,416

0,10 0,950 0,095 0,35 0,825 0,289 0,60 0,700 0,420

0,11 0,945 0,104 0,36 0,820 0,295 0,62 0,690 0,428

0,12 0,940 0,113 0,37 0,815 0,302 0,64 0,680 0,435

0,13 0,935 0,122 0,38 0,810 0,308 0,66 0,670 0,442

0,14 0,930 0,130 0,39 0,805 0,314 0,68 0,660 0,449

0,15 0,925 0,319 0,40 0,800 0,320 0,70 0,650 0,455

0,16 0,920 0,147 0,41 0,795 0,326 0,72 0,640 0,461

0,17 0,915 0,156 0,42 0,790 0,332 0,74 0,630 0,466

0,18 0,910 0,164 0,43 0,785 0,338 0,76 0,620 0,471

0,19 0,905 0,172 0,44 0,780 0,343 0,78 0,610 0,476

0,20 0,900 0,180 0,45 0,775 0,349 0,80 0,600 0,480

0,21 0,895 0,188 0,46 0,770 0,354 0,85 0,575 0,489




0,22 0,890 0,196 0,47 0,765 0,360 0,90 0,550 0,495
0,23 0,885 0,204 0,48 0,760 0,365 0,95 0,525 0,499
0,24 0,880 0,211 0,49 0,755 0,370 1,00 0,500 0,500
0,25 0,875 0,219 0,50 0,750 0,375 - - -




Bang E.2 - Céc gia tri w, &, oz dbi véi clu kién lam tir bé téng ning

Hé s6 Cép do6 bén chiu nén cua bé téng
dieu
kién lam| Nhém cét thép | .. . .. B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 B50 B55 B60
DO L Ky hiéu
viéc cua chiu kéo
bé tong
Yoo
0,9 Béat ky w 0,796 0,789 0,767 0,746 0,728 0,710 0,692 0,670 0,652 0,634 0,612
Clll, A-lll (2 & 0,662 0,654 0,628 0,604 0,583 0,564 0,544 0,521 0,503 0,484 0,463
10-40) va Bp-I (9
4: 5) Or 0,443 0,440 0,431 0,421 0,413 0,405 0,396 0,385 0,376 0,367 0,356
Cll, A-ll &r 0,689 0,681 0,656 0,632 0,612 0,592 0,573 0,550 0,531 0,512 0,491
Og 0,452 0,449 0,441 0,432 0,425 0,417 0,409 0,399 0,390 0,381 0,370
Cl, A-l &r 0,708 0,700 0,675 0,651 0,631 0,612 0,593 0,570 0,551 0,532 0,511
Og 0,457 0,455 0,447 0,439 0,432 0,425 0,417 0,407 0,399 0,391 0,380
1,0 Béat ky w 0,790 0,782 0,758 0,734 0,714 0,694 0,674 0,650 0,630 0,610 0,586
Clll, A-lll (2 &r 0,628 0,619 0,590 0,563 0,541 0,519 0,498 0,473 0,453 0,434 0,411
10-40) va Bp-I (9
4; 5) Or 0,431 0,427 0,416 0,405 0,395 0,384 0,374 0,361 0,351 0,340 0,326
Cll, A-ll &r 0,660 0,650 0,623 0,595 0,573 0,552 0,530 0,505 0,485 0,465 0,442
Og 0,442 0,439 0,429 0,418 0,409 0,399 0,390 0,378 0,367 0,357 0,344
Cl, A-l &r 0,682 0,673 0,645 0,618 0,596 0,575 0,553 0,528 0,508 0,488 0,464
Og 0,449 0,446 0,437 0,427 0,419 0,410 0,400 0,389 0,379 0,369 0,356
1,1 Béat ky w 0,784 0,775 0,749 0,722 0,700 0,808 0,810 0,630 0,608 0,586 0,560
Clll, A-lll (2 & 0,621 0,611 0,580 0,550 0,526 0,650 0,652 0,453 0,432 0,411 0,386
10-40) va Bp-I (9
4: 5) Or 0,428 0,424 0,412 0,399 0,388 0,439 0,440 0,351 0,339 0,326 0,312
ClIl, A-ll &r 0,653 0,642 0,612 0,582 0,558 0,681 0,683 0,485 0,463 0,442 0,416
Og 0,440 0,436 0,425 0,413 0,402 0,449 0,450 0,367 0,356 0,344 0,330




w =0,85-0,008 Ry; &k =

1

ol-3)
+
e ; Or = &g (1 - 0,58)
CHU THICH: Gia tri w, & va ag cho trong bang khdng ké dén hé s v, cho trong Bang 14.

e
11

Cl, A-l er 0,675 | 0,665 | 0,635 0,605 | 0,582 0,703 0,705 [ 0,508 0,486 0,464 | 0,438
Og 0,447 | 0,444 | 0,433 0,422 0,412 0,456 0,456 [ 0,379 0,368 0,356 | 0,342
®




Phu luc F
(Quy dinh)
D6 véng ctia dam don gian
Do véng clia dam don giadn lam viéc theo so dd cong xén hodc ké tw do dwoc xac dinh theo céng thivc:
fn = (1/r)m BI? (F.1)
Trong dé:

(1/r),, xac dinh theo cac cong thire (158) khi khéng c6 vét nirt trong ving chiu kéo va (173) khi cé vét niet
trong vung chju kéo;

B la hé sb dac trung tai trong, 14y theo Bang F.1;
Bang F.1-Hés6 B

So dd tai trong Vi Sor ad tal trong B
q q
JLitibiibissidis i) 5
4 48
| S — | WA —
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CHU THICH: trwérng hop dam chiu tac dung ddng thoi nhiéu loai téi trong theo cac so d6 trong bang F.1,
B duoc xac dinh theo céng thirc:

B =BBR (F.2)

Trong d6: B;va My, B;va M,,..., B,va M, twong &rng 1a hé s6 B va mé men ubdn Ion nhat di voi tirng so
do tai trong. Trong trwdng hop nay, trong cong thire (F.1), (1/r), dwoc xac dinh (ng vGi gia tri mémen uon
M la tong cac gia tri mémen udn I&n nhat déi véi tirng so do tai trong).

Phu luc G
(Tham khao)

Bang chuyén déi don vi ky thuat cii sang hé don vi SI

Pailwong [Pon vij ky thua Hé don vi SI Quan hé chuyén déi
ci

Tén goi Ky hiéu
Lwc kG Niuton N 1kG=9,81N=10N




T kild Niuton kN 1kN=1000N

Méga Niuton MN 1T=9,81kN=10kN
1 MN =1000000N
Mbdmen kGm Niuton mét Nm 1kGm =9,81 Nm=10 Nm
Tm kil6 Niuton mét kKNm 1Tm =9.81 kNm =10 kNm
Ung suét; kG/mm? Niuton/mm? N/mm? 1Pa=1N/m?=0,1kG/m?
Cuwdng do; kG/cm? Pascan Pa 1 kPa = 1000 Pa = 1 000 N/m?
. Y ) R =100 kG/m?
M6 dun dan hoi T/m Méga Pascan MPa

1 MPa =1 000 000 Pa =1000
kPa = 100 000 kG/m? =10
kG/cm?

1 MPa = 1 N/mm?
1 kG/mm? = 9,81 N/mm?

1 kG/cm? = 9,81 x 10* N/m? =
0,1 MN/m? = 0,1 MPa

1 kG/m? = 9,81 N/m? = 9,81 Pa
~ 10 N/m? = 1 daN/m?

MUC LUC
L&i noi dau
1. Pham vi ap dung
2. Tai liéu vién dan
3. Thuat nglr, don vi do va ky hiéu
3.1. Thuat ngv
3.2. Bbon vi do
3.3. Ky hiéu va céc théng sb
4. Chi dan chung
4.1. Nhirng nguyén tac co ban
4.2. Nhirng yéu cau co ban vé tinh toan
4.3. Nhirng yéu cau bb sung khi thiét ké két cAu bé téng cbt thép (rng suét trudc

4.4. Nguyén tac chung khi tinh todn cac két cdu phang va két cau khdi I6n co ké dén tinh phi tuyén cta
bé téng cot thép

5. Vat liéu dung cho két cdu bé tong va bé téng cbt thép

5.1. Bé tdng

5.1.1. Phan loai bé tébng va pham vi str dung

5.1.2. Bac trung tiéu chuan va déc trwng tinh toan cla bé téng
5.2. Cét thép

5.2.1. Phan loai cét thép va pham vi sir dung



5.2.2. Dac trwng tiéu chuan va d&c trwng tinh toan ctia cbt thép

6. Tinh toan cAu kién bé téng, bé téng cbt thép theo cac trang thai gi¢i han thir nhat
6.1. Tinh toan c4u kién bé téng theo d6 bén

6.1.1. Nguyén tac chung

6.1.2. Tinh toan cAu kién bé téng chiu nén Iéch tam

6.1.3. C4u kién chju ubn

6.2. Tinh toan c4u kién bé tong cbt thép theo do bén

6.2.1. Nguyén tac chung

6.2.2. Tinh toan theo tiét dién thang géc véi truc doc cau kién

A. C4u kién chiu udn tiét dién chi nhat, chi T, chi¥ | va vanh khuyén

B. CAu kién chiu nén léch tam tiét dién chir nhat va vanh khuyén

C. CAu kién chiu kéo dung tam

D. CAu kién chiu kéo léch tam tiét dién chi nhat

E. Trwong hop tinh toan tbng quat

6.2.3. Tinh toan tiét dién nghiéng v&i truc doc ciu kién

6.2.4. Tinh toan theo dd bén tiét dién khong gian (cAu kién chiu uén xoén dong thoi)
6.2.5. Tinh toan c4u kién bé téng cét thép chiu tac dung cuc bd cla tai trong
A. Tinh toan chiu nén cuc bo

B. Tinh toan nén thiing

C. Tinh toan giat dut

D. Tinh toan dam gay khuac

6.2.6. Tinh toan chi tiét dat sn

6.3. Tinh toan c4u kién bé tong cbt thép chiu mai

7. Tinh toan cAu kién bé téng cbt thép theo cac trang thai gi¢i han thi hai
7.1. Tinh toan c4u kién bé tdng theo sw hinh thanh vét nit

7.1.1. Nguyén tac chung

7.1.2. Tinh toan hinh thanh vét nirt thdng géc véi truc doc ciu kién

7.1.3. Tinh toan theo sw hinh thanh vét nit xién vai truc doc ciu kién
7.2. Tinh toan c4u kién bé tdng cbt thép theo s mé rong vét nirt

7.2.1. Nguyén tac chung

7.2.2. Tinh toan theo s m& rong vét nirt thdng goéc véi truc doc céu kién
7.2.3. Tinh toan theo s m& rong vét nit xién véi truc doc ciu kién

7.3. Tinh toan c4u kién bé tong cbt thép theo s khép lai vét nirt

7.3.1. Nguyén tac chung

7.3.2. Tinh toan theo sw khép lai vét n&rt thang géc véi truc doc cau kién
7.3.3. Tinh toan theo sw khép kin vét niet xién vai truc doc ciu kién

7.4. Tinh toan c4u kién cla két cdu bé tdng cbt thép theo bién dang



7.4.1. Nguyén tac chung

7.4.2. Xac dinh d6 cong cu kién bé téng cbt thép trén doan khéng cé vét nit trong viing chiu kéo
7.4.3. Xéac dinh d6 cong clia cau kién bé téng cbt thép trén cac doan cé vét nirt trong ving chiu kéo
7.4.4. Xac dinh d6 vong

8. Céac yéu cau chu tao

8.1. Yéu cau chung

8.2. Kich thuac téi thiéu cda tiét dién cau kién

8.3. L&p bé tong bao vé

8.4. Khoang cach téi thiéu gitra cac thanh cbt thép

8.5. Neo cbt thép khong cang

8.6. B tri ¢t thép doc cho cau kién

8.7. Bb tri cbt thép ngang cho cAu kién

8.8. Lién két han cbt thép va chi tiét dat s&n

8.9. Néi chong cbt thép khong cang (ndi budc)

8.10. Méi ndi cac c4u kién cla két cau lap ghép

8.11. C4c yéu cau ciu tao riéng

8.12. Chi dan bd sung vé ciu tao ciu kién bé tong cét thép rng lwc trwdc

9. Céac yéu cau tinh toan va cAu tao két ciu bé tdng cbt thép khi stra chiva I1&n nha va cong trinh
9.1. Nguyeén t&c chung

9.2. Tinh toan kiém tra

9.3. Tinh toan va clu tao cac két cau phai gia cwdng

Phu luc A (Quy dinh) Bé tdng ding cho két ciu bé téng va bé téng cbt thép

Phu luc B (Tham kh&o) M6t sé loai thép thwérng dung va hwéng dan s dung

Phu luc C (Quy dinh) D6 véng va chuyén vi ctia két ciu

Phu luc D (Quy dinh) Cac nhém ché d6 1am viéc cla cau truc va cau treo

Phu luc E (Quy dinh) Cac dai lwgng dung dé tinh toan theo do bén

Phu luc F (Quy dinh) Do véng clia ddm don gian

Phu luc G (Tham khao) Bang chuyén ddi don vi ky thuat cii sang hé don vi SI

Ngudn: Trang TTDT Vin phong tu van va chuyén giao cong nghé xay dung - Truong DH Kién tric Ha noi
(vptv.com.vn/?mod=news&act=getf&id=60)



